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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 131
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. Anlage-1

Statik v. 1990 S. 1-34, Pos 1 - Pos 28

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf

SEITE 1

B-272/9

Auszug der gepruften
Altunterlagen, Seite 1 bis 72:

Anlage hat bei der bautechnischen

Prifung vorgelegen
Priifnummer Hamburg, den

2025K366 26.11.2025

Dr.-Ing. Olaf Drude (SFI)

Dipl{}ﬁﬂ [AFH) Bt apisnvilolste
Dr.t . eRawm\12/22%06:26 F | )
Priifingenieure fiir Bautechnik

Nadelholz Giiteklasse II/A ;
e

Stahlbeton B 25 nach DIN 1045

Stahlbeton B 35 nach DIN 1045

Brettschichtholz GK I

Betonstabstahl gerippt BSt 500S (IV S) nach DIN 488,
Betonstanlmatten gerippt BSt 500 M (IVMI_EEEE;EEE_EEEL_
Profilstahl St 37

Mauqugggi_gggn nicht anders nachgewiesen:
Siehe Positionsplan

———

Auflagermauerwerk, wenn kein anderer Nachweis erbracht
wird: Steinfestigkeitsklasse 12, Mortelgruppe II
_/ — —————————————

Leichtwinde g <= 1.50 kN/m2 (Wandflache, einschl. Putz)

Fundamentbeton B 25 nach DIN 1045,
Einzelfundamente B 25 nach DIN 1045,
2C LA g

Z=Vorgespannte Ziegelstirze SPAVA

——

Fiir die Gite der einzubauenden Materialien und die Stand-
sichéTheit der Montagezustande haften die ausfihrenden
Unternehmer. v ———
 —

1 S&1
;:—‘;.._..-;'—'.'-;,; e ey
ELBE-WERKSTATTEN GmbH, Nymphenweg 22, 2100 Hamburg 30
~_Ausfertigund
Werkstatt fiir Behinderte, Hamburg Bergedorf Allermohe
Arch.H.Minster+W.Schulz, 2082 Uetersen
der Berechnung sind die Entwurfszeichnungen vom 31.310.89
j.M. 1:.100
B.6. w

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 132
gp Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLOCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf SEITE 2
D
Die Zulassigkeit der-mit 0.20 N/mm2 angenommenen Boden-

pressung ist ortlich unter Beachtung der DIN 1054,

Tabe 172 1 bis 6 zu iberprifen.

—

Gmm————

i
WANG APC mit PBS-Software (0561/829090)
HG AFL mil. SIUBER D e

Innerhalb der Stahlbetondecken liegende Stahltrager sind

am Steg_EiE_gggggghweiBten Ankern 3 Ds 10 IVS /m mit
Verankerungslange 1 = 100 cm zu versehen.

Parallel zur Deckenspannrichtung verlaufende Stiitzungen

(Wand&, Trager und Balken) sind mit_Abreifbewehrung nach

DIN 1045, ziffer 20, Absatz 20.1.6.3(5) zu versehemn.
i ] o ol gt oy =L B

Stahlbetonaussteifungsstiitzen sind mit dem Mauerwerk zu
veggggggg_ggd durch Anker zu verbinden.

Auﬁfggfggg: b/d > 20 /20 cm mit Langsbewehrung
4 Ds 14 / IVS und Bigeln Ds 6, e = 17 cm, sofern kein
Znderer Nachweis erbracht wird.

ee——

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728




sion 2022 - Copyright 2021 - mb AEC Software GmbH

03

Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 133
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 1 SEITE 3

Kragarm links 1 = 1.10 m_rechts 1 = 0.00m

Feld 11 = 3.402 — i

Feld 12 = 3.40_a

Feld 13 = 3.40_m

Feld 14 = 3.40.m

Feld 15 = 3.404

BELASTUNG

Styropor oder Mineralfasern = 0.05 kN/m2

Dachhaut = 0.20 kN/m2

Untergehaengte Decke = 0.25 kN/m2

Installationen = 0.10 kN/m2

Trap%hqengew:.cht __:_?E%?_I{T%
g = 0.70.KN/m2

Schneelast s = 1w/m2

Windlast ws = 0.6 * 0.50/=—D.w/m2

SCHNITTGROESSEN

g

max Al = 4.54) /m min Al = 1.06 kN¥/m

max A2 = 6.05.kN/m min A2 = 1.44 kN/m

max A3 = 5.76.kN/m min A3 = 1.36 kN/m

max A4 = 5.59.kN/m min A4 = 1.32 kN/m

max A5 = 6.55.kN/m min A5 = 1.55 kN/m

max A6 = 2.2 /m min A6 = 0.54 kN/m

max Mf = 1.53 /m min Ms = —Z.Wm/m

BEMESSUNG: Querschnittsangaben durch Lieferwerk

Feld {1/300): erf I = 61.3 cmd
Kragarm (1/200): erf I = 0.0 cmd

gt =085 m
cm2

T eff = 1415 cmd > 61.3 cmd

J

zul Mf = £33, kdm/m > 1.53 kNm/m

zul Ms = 50L kNm/m > -2.07 kNm/m

zul & = .6% kN/m > 4.54 kKN/m s
zul B = 12,38

> kN/m > 6.55 kiIV

BIEGESTEIFER STOSS

e

Koppellaenge 1k =
Koppelkraft PK =

o o
[y

zul PK =

Bauaufsichtliche Zulassung und Verlegeanweisung
des Lieferwerkes sind zu beachten.

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 134
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 2 SEITE 4

o —r 5 =047

ws=-0.30

wd=0.44

ga=0.25

g =070

g
o S
Lo A 1w 1 so
T I I ]
| 320 ]
r |
Dachneigung Alpha = 4§;E/§ltgrad
Kragarm links: 1k = D.Eg)m rechts: 1k = U.QQ/xv
Dachausbau links: ja rechts: _nein

—

Feldlaengen und Dachausbau (nein = 0, ja = 1)

Feld 1

1(m) 1.40
s (m) 1.97 ~
Rusbau 1

horizontal unverschiebliches Auflager in Stuetze A 2
L TR

BELASTUNG
e B

Eigenlast der Dachdeckung
Eigenlast der Konstruktion

——

inn

0.55 kN/m2 Dfl.
07I5 kN/m2 Dfl.

g = 0.70 kN/m2 Dfl.

it
Schneelast ( so = O.EE/BN/mZ ) s = D.%E/kN/mZ Grf.

m——

Wwind (Staudruck q:GW/mZ}*l._ﬁ wd i 0.44/!61/312 Dfl.

Wind -0. kN /m2 1.

indsog wS 09 /m2 Df

Dachausbau ga = 0.25 kN/m2 Dfl.
B

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 135
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 2 SEITE 5
SCHNITTGROESSEN { kN, m )
Stuetze 1 2
min Ms -0.99--0.85
max Qr 1.28 1.33 o
max Q1 1.56 1.14 o =
max A 4.03/ 2.47 o
min & 0.54 1.15 s
.g\,d“-“
Feldmomente in 1 ot
max M -Uy >
Horizontal in A 2: max H = 1.41 kN/m min H = -0.96 kN/m
_/2)_ -
T
BEMESSUNG Nadelholz Gueteklasse II/A
Traegheitsmoment der Felder: erf.T ( 1/300 ) = 266 cméd
Traegheitsmoment Kragarme: erf.I | 1/150 ) = 1093 cm4

Querschnittsschwaechung ueber den Auflagern

26_]}1‘&3, Iy

tv = 2.0 cm

—min M= 0.85 kNm Wyn = 192 cm3
max Sigma = 4.41 N/mm2 <= 10.0 N/mm2
/ /

SYSTEM Stuetzweite 1 = 15.100 + 0.270 = 15.370 m
qv=7.13/2.13
F|I--III||III-||'I]|I|.II'-|III|||II|||.I|II|I|III|1|1Lbh'l|||‘.I||||'-I||I|'|||'I|i|||l|||l|||1|||ljjj
g [ |
el Az
135 15.37 s
I 156 Y
I 1
BELASTUNG max min
aus Pos. 1 Buflager 5 6.60— 1.60_XN/m
Eigenlast 0.53/ 0.53_ kN/m
q = '?.13/ 2.‘13/kN/m
SCHNITTGROESSEN
~S————
max M = 210.55 max A = 54.?9}N’ min A = 16.37 kN

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 136
W@D Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLOCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 3 SEITE 6

BEMESSUNG Brettschichtholz Gueteklasse I
b e

Binder-Hoehe am Auflager ho

im Firstpunkt h'

(

88 cm
88 cm

12.0 cm
N il S

Binder-Breite b =
in Feldmitte --> Sigma 210546/ 15488

13.59 ¥/mm2 < 14.0 N/mm2

= 1.5 * . * = 0. < 1.
max Tau 1’§, 505/2// ( %Z/ 8%/} 0 IEQ/N/mmZ ;/E”’
Durchbiegung infolge p: zul.f = 1/300 = 5.1 _cm
infolge q: zul.f = 1/200 = 1;1j;g
E-Modul E = 11000 N/mm2, Schubmodul G = 500 N/mm2
——— —
Schubdurchsenkung:
nach DIN 1052, Erlaeuterungen Bild 10 /] 2: kt = 1.000
F0 = * h0 = 1056 cm2, M = 210.55 klNm
max ft = 1.2 *kt *M/ (G *F0 ) = 0.48 cm
//_// /

Durchbiegung aus Biegemomenten:
nach DIN 1052, Erlaeuterungen Bild 10 / 3: km = 1.000
Traegheitsmoment I0=b *h0 ~ 3712 = 6

8.147 dmd
ma.xfm=5*q*1"4*km/(384*E*IG)=6.91cm/
— = — S /
Gesamtdurchbiegung max f = ft + fm = 7.33 cm
aus NutzIast f=max £ * 0.701 = 5.18 cm
g o= :_/
Auflagerpressung:

max Sigma & = 547.9 / 12 / 27 = 1.69 N/mm2 < 2.0 N/mm2
=

Verankerung am Auflager: Siehe Detail

I

T T T T T T min
=y A 3
| in | 7S

I T rd 1

L 15.45 . |

T s 1

SYSTEM 1{(m) Ii/Ic zul f vorh f(mm) Gelenk

Feld 1 3.70-1.00 1/300 0.00 links
Feld 2 11.75_ 1.00 1/300 36.63 - rechts
A ///

BELASTUNG mit Lastarten g in kN/m und P in kN

a(m) = Lastabstand vom linken BiiiifEEgE!

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 137
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 4 SEITE T
max min a o
aus Art qli qre qli gre (-— m -——-)
Eigengew./” 0.50_-0.50~" 0.50_-0.500.00 15.45_—

a

Pos. 1.6~ q 2.30_-2.30~ 0.50 _0.50.~ 0.00 15.45.—

Pos. 2.2 q 2.50 _2.50 1.20 .20 0.00 15.45
/// o gt _//l — S

SCHNITTGROESSEN (kN, m)

aufl/Feld Ms max Qr max Q1 max A min A Mf.
1 0.0 1.4 0.0 1.4 -15.0 -35.2
2 -71.7 371.2 29.2 66.4_~ 27.6 59.6/
3 0.0 0.0 25.1 25 10.3 0.0

BEMESSUNG Brettschichtholz Gkl.I

R e

Feld gewaehltes Profil Ix Wx A G

.Nr. Rechteckprofil (cmd) (cm3) (cm2) (kg/m)
1xb/d = 12/ Sw 175616 6272 672 40.3

SPANNUNGSNACHWEISE UND KIPPSICHERHEITSNACHWEISE

zul.Sigma H B/D/Dv = 14.0/11.0/2.5 zul.Tau H = 1.2 N/mm2
E-Modul E = 11000 N/mm2 G-Modul = 500 N/mm2

Feld Sigma f Sigma S Tau Tau F1/St  zul.Russtei-

NL:, omesa— { N/mm2 ) —————————- fungsabstand
1 5.6 1 d// 0.7 3.7 m
2 sy 11. 0.8 3.4 m

D

(s I

i =
| JER) .

SYSTEM 1l(m) Ii/Ic =zul £ vorh f(mm) Gelenk

Feld 1 13.70 _1.00 _1/300 43.11 beidseitig
il

gl

BELASTUNG mit Lastarten q in kN/m und P in kN

alm) = Lastabstand vom linken Balkenende!

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 138
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 5 SEITE 8

max min a c
aus Art qli gre qli qre (-— m --—-)

Eigengew. q 0.%9,,0.50 ~0.50-0.50_~-0.00 13.70
Pos. 2.1 a 4,00 _4.00 0.50 0.50 0.00 13.70
= -t 5 T

SCHNITTGROESSEN (kN, m)

aufl/Feld Ms max Qr max Q1 max A min A Mf.
1 0.0 30.8 0.0 30.8 o~~~ 6.9 105.6«///
2 f 0.0 0.0 30.8 30.5// 6.9 0.0

BEMES S UNG Brettschichtholz Gkl.I

Feld gewaehltes Profil Ix Wx A G
.Nr. Rechteckprofil {cmd) (cm3) (cm2) (kg/m)

1 xb/d= 14/ 72 cm 435456 12096 1008  60.5

SPANNUNGSNACHWEISE UND KIPPSICHERHEITSNACHWEISE

zul.Sigma H B/D/Dv = 14.0/11.0/2.0 zul.Tau H = 1.2 N/mm2 &
E-Modul E = 11000 N/mm2 G-Modul = 500 N/mmV &
Feld Sigma f Sigma S Tau Tau F1/St zul.Ausstei- ¢>£
NE. ———————== ( N/mm2 ) ———————————- fungsabstand =
1 ?y 0.0 0.5 42*‘,
:FJ
SYSTEM: 1- achsige Biegung

Y - Richtung:

7 ot min

Py =4 =3 = =5

540 | 7 | 500 | e 900 9|
! T T P 1

|

L

Gelenkabstand vom linken Aufl. des jeweiligen Feldes %E_g__
. ==a R

2022 - Copyright 2021 - mb AEC Software GmbH

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 139
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN ***

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 6

S

INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

EITE 9

Y - RICHTUNG:
links freie Lagerung

rechts freie Lagerung

Feld Nr. 1 2 3 4 5 6 1 8 .
1i (m) = 5.40 .205.00-9.00— - - = =
1l.Gelenk = - 7.2q/f - - - - - -
Verhdltnis der Trigheitsmomente und Eigenlast der Stédbe
Stab Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 .
1s (m) = 17.60 S.00 = - - - - =
IyifIyc = 1.00 1.00 - - - - = =
g(kN/m) = 0.50 0.50 - - - - - -
BELASTUNG: (kN, m), a = Abstand v. linken Balkenende
h = horizontal, v = vertikal , y u. z lokale Koordinaten
aus Art maxgl maxgr mingl mingr a(m) c(m)
Dach ay 2.50 2.50 1.20 1.20 0.00;1?.60
Pos. 2A2 q 2.5~ 2.50_ 1.20_ 1.20.17.60 6=8& 7o
Pos. 321 Py 54.80/ 54.80 3.40.-0.10
POS. 3A1 Py 54.80~ 54.80 6.80.-0.10
Pos. 3.1 Py 54.80 54.80 10.20.70.10
PoS. Al Py 54.80 54.80 13.60 ~0.10
Pos. 3 A1l Py 54.80/ 54.80 17.00_-0.10
POS. 3 A1 /Py 54,80 54.80 20.40, 0.10
Pos. 3 Aug///Py 54.80 / 54.80 23.80 0.10
SCHNITTGROSSEN fir y-Richtung (kNm, kN)
Nr. Qly Qry max Av min Ms min Av max Mf xo(m)
1 0.0 .8 9.8.” 0.0 5.8 16.0 0.00
2 -62.1 87.8 149.9 ~105.2 139.5 95.5 10.18
3 =43.7 31.2 74.8 0.0 66.2 29.0 13.60
4 -94.8 82.7 177.4 -140.5 166.5 1283 2377
5 -46.6 0.0 46.6 0.0 44 .6 0.0

BEMESSUNG:
e

Holzart:

zul. Tau = 1.2 N/mm2, E/G-Modul =
Querschnittswerte der gewahlten Profile
Stab b d & Wy Iy Wz

Nr. n cm/ cm cm2 cm3 cmd cm3

11000/

Brettschichtholz der Giiteklasse I
zul. Spannungen, Sigma H B/D/Dv = 14.0 /10.5/ 2.0

N/mm2
500 N/mm2

Tz iy iz
cmd cm cm .

1 1 x 16/ 75 1200 15000 562500
2 1 x 16/ 75 1200 15000 562500
-

3200
3200

25600 21.65
25600 21.65

4.62
4.62

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 140
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 6 SEITE 10

BIEGESPANNUNGSNACHWEIS der Stabe: M/Q (kNm/kN) , S (N/mm2)
Nr. x(m) My Qv Mz Qz Sy Sz Syz zulS
1 17.60 -140.5 0.0 - - 9.4 - 9.414.0
2 17.60 -140.5 94.8 s - 9.4 - 9.4 14.0
SCHUBSPANNUNGSNACHWEIS der Stébe: Q(kN), Tau(N/mm2)
Nr. X (m) Qy Qz Tauy Tauz Tauyz zulTau
1 17.60 94.8 - 1.2 = 12 1.2

2 17.60 94.8 = 1.2 - 1.2 1.2

DURCHBIEGUNGEN im Feld, vorh. f(cm), zul.fy/fz =1/300/ -

Feld Nr. L 2 3 4 5 6 i} 8
v-Ri.fy.= 0.00 0.61 -0.01 1.40 - - - -

x{m) = 5.40 9.43 16.95 22.54 - - - -
KIPPUNTERSUCHUNG: zul. Aussteifungsabstdnde a(m) &'. '
Stab Nr. i 2 3 4 5 6 7 8 . :

&
y-Ri. 10.19 10.19 - - - - - - @
SYSTEM
Aussteifungsverband in Obergurtebene
mit gekreuzten Diagonalen ( nur Zug )

pgi

Dachneigung links = 2.00 rechts = 2.00 Altgrad
Stuetzweite 1' = 2 * 3.910 + 2 *= 3.910 = 15.64g)n/
Dachbinder - Achsabstand — — e = 3.400m
Dachbinder - Hoehe ho = 0.800 m
Systemhoehe Verband h = 3.400 wm
Pfettenabstand links = 3.910 m rechts = 3.910 m
BELASTUNG
Ermittlung der Seitenlasggg_ggg_g;nder POS. 3

a
Binder: max M = 208.8 kNm, h=0.800m, 1 =15.64

/
Bei_7.0 auszusteifenden Gurten und 0 VeggggggggLyird:
gs =m * Ngurt / ( 30 * 1s ) = 3;EE/EELm
— —_— —_— —

SCHNITTGROESSEN
e

Horizontale Auflagerreaktion: max H1 =
Syt Ry

m———— max H2 =

Maximale Ober-/Untergurtkraft 02 =

N —_— U2 =

Maximale Diagonalstabkraft Dl =

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel.

040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 141
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedortf

p0S. 7 SEITE 11

Zusaetzliche Druckkraft in den Traufpfetten:

max V1 = 30.45 kN
-./

max V5 = 30.45 kN
=

Zwischenbiegung ( aus ausmittigen Pfettenanschluss )
= - % .91 © 2 - = ot
M gurt 3ﬁ 39/ /{_2/’8) 3yeNm

BEMESSUNG
/

zul.Sigma = 160 N/mm2
/

RundstahE_EE_él:g___

Stab D gewaehlt: zul.D Anschluss gewaehlt:

.—— (kN) Ds Schloss (kN)

D1  34.8,/18/ M 24, 35.507 P
D2 11.6- 10, M 16~ 12.57/ o'
D3 1_1.2/ 10, M 16, 12.57/ "

D4 34'/ 35.50

%3/ M Zﬁ/

SYSTEM:

1- achsige Biegung
Y - Richtung:

720 | 730 [ .20

O i

Gelenkabstand vom linken Aufl. des jeweiligen Feldes inm

—

Y - RICHTUNG:
links freie Lagerung

rechts freie Lagerung

Feld Nr. 1 2 3 4 5 6 1 8. =
1i(m) = 5.40 - 7.20- 7.80 - 6.20 — = - -
1.Gelenk = - 17.20 - > - - -
/
Verhiltnis der Tragheitsmomente und Eigenlast der Stabe
Stab Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 .
1s (m) = 26.60 -~ - - - = - -
Iyi/Iyc = 1.00 - - - = = - -
g(kN/m) = 0.50 - - - - - - -

o

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel.
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 142
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 8 SEITE 12
BELASTUNG: (kN, m), a = Abstand v. linken Balkenende
h = horizontal, v = vertikal , ¥ u. z lokale Koordinaten
aus Art maxgl maxqgqr mingl mingr a(m) c(m)
Dach aF 2.50 .- 2.50.#1.20 .20_0.0026.60_—
Pos. 3A1l By ~sa.30 - 8o 3.40.-0.10
Pos. iail Py 54.80 54.80 6.80- 0.10
PoS. 3A1 Py 54.80 54.80 10.20.- 0.10
Pos. 3al py 54.80 54.80 13.60~ 0.10
Pos. ial Py 54.80 54.80 17.00,70.10
POS. 3A1 Py 54.80 54.80 20.400.10
Pos. 3a1l Py

N\

SQ;iE/f 54.80 23.89/’f;i2///

SCHNITTGROSSEN fir y-Richtung (kNm, kN)

Nr. Qly Qry max Av min Ms min Av max Mf xo(m)
1 0.0 9.8 9.8 0.0 5.8 16.0 0.00
2 -62.1 87.8 149.9,--105.2,-139.5 95.5.20.18
3 -43.7 70.0 113..7 0.0 04.7 92.6.47.05
4 -90.7 78.7 169.4.--107.6 158.0 52.1 23.82
5 -23.0 0.0

2_’../0/ 0.0 18.5 y

BEMESSUNG:

Holzart: Brettschichtholz der Giiteklasse I
zul. Spannungen, Sigma H B/D/Dv = 14.0 /10.5/ 2.0 N/mm2
zul. Tau = 1.2 N/mm2, E/G-Modul = 11000/ 500 N/mm2
Querschnittswerte der gewahlten Profile

Stab b d A Wy Iy Wz Iz iy 12
Nr. n cm/ cm  cm2 cm3 cmd cm3 cmd cm cm .

43 4 - 4.62
1 £_§_1§1—11—1136 1340;/ ??%3;/,3029 24235 20.50 6

BIEGESPANNUNGSNACHWEIS der Stébe: M/Q (kNm/kN), S (N/mm2)

Nr. x{m) My Qy Mz Qz Sy Sz Syz zulS
1 20.40 —1Di;§/ 23.0 = = 8;2///r 8.0 14.0
SCHUBSPANNUNGSNACHWEIS der Stabe: Q(kN), Tau(N/mm2)
Nr. X (m) Qy Qz Tauy Tauz Tauyz zulTau
1 20.40 90.7 - 1.2 - 1.2 1.2

DURCHBIEGUNGEN im Feld, vorh. f(cm), zul.fy/fz =1/300/ -

Feld Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 .
Y-Ri.fy.= 0.00 0.72 0.93 0.18 = - - -
x(m) = 5.40 9.43 16.10 24.20 - - - -
KIPPUNTERSUCHUNG: zul. Aussteifungsabstdnde a(m)
Stab Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 .
yRi. 1263 - - - = = = =&

i
%

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 143
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
18.09.2025

Datum mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 9 SEITE 13

SYSTEM

T e

1 1320 1 = _ 1
I /

Feld 1 2 3 4 5

1(m) 3.3-0/ Bﬁ] 3.3& 3.3& 3.30

BELASTUNG mit Lastarten gq in kN/m und P in kN
"a"=Lastabstand bzw. -achse v. 1i. Balkenende, "c"=Lastl.

Art max min a c
aus qli gre qli gre (-—— m ---)
Eigengewicht q 0.7_-0.7_-0.7-0.7_40.00 16.50__—
Schnee q 1.0_-1.0_ 0.0_ 0.0 0.00 13.20 -
Schnee c4. a 2:[}/ 2.0/ 0.0 0.0 13& 3.30/
SCHNITTGROSSEN
min Ms max Qr max Qli max A min A
(kNm) (k) (kN) (kN) (k)
Stiitze 1 0.00 2:39 0.00 2.39.~ 0.74
Stitze 2 -2.11.7 3.19 -3.44 6.63./ 2.31 a
Stitze 3 -1.87 3.18 -3.02 6.20~ 1.60 &
g Stiitze 4 -1.81 3.00 -3.11 6.11p 1.25 &
Stitze 5 -2.83 7 5.31 -3.47 8.78.~ 2.33 S
: Stiitze 6 0.00 0.00 =3.82 3.82/ 0.74
c Feldmomente in 1 2 3 4 5 $
. max M (kNm) 1.68/‘ 11 1.36 1. 11

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 144
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1

Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 10 SEITE 14
BEMESSUNG Baustahl St 37
wig Taa. 1. T1o®/0,83
P

SYSTEM
feanraan: Emwesessennea: T ey max
L 170 ! 170
: T ) 1
[sumas |a|-I » L0100
La FANY.
1 340 |
I / 1
Feld 1

1(m) 3.40 —

BELASTUNG mit Lastarten q in kN/m und P in kN
"a"=Lastabstand bzw. -achse v. 1li. Balkenende, "c"=Lastl.

Art max min a c
aus qli qre qli qre (-—— m --—-)
Eigengewicht a 03101 -0.1_ 0.1-0.00 3.40
Decke+Isolier. g 0.3. 0.3_- 0.3 0.3_0.00 3.40
Einzellast /-~ = P 1.0 1.0_ 0.0 0.0 1.70 O

S— /

10

SCHNITTGROSSEN

min Ms max Qr max Qli max A min A

(k2m) (kW) (kN) (k) (k)

Stiitze 1 0.00 1.18 0.00 1,18 0.68
Stitze 2 0.00 0.00 -1.18 1.18 0.68

Feldmomente in 1

max M (kNm) 1.42

/

BEMESSUNG Baustahl St 37
Eall ot
wie 144 T10%]088

3
3
[
2
&
]
g
<
E
&
g
&
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 145
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN ***

INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 12 SEITE 15
SYSTEM
ungmz s
—_—
-lli/kﬁ/mz s
035 R/m2 | g
WS wd
A2
N
170
Stuetzweite 1= 1.70m~
Dachneigung Alpha = 45.0 Al}g;ad
Dach-Hoehe h= 1.70 =
- = 2.40m
Sparren-Laenge s 0 B,
BELASTUNG
Eigenlast der Dachdeckung = 0.55 kN/m2 Dfl.
Eigenlast der Konstruktion = 0.15 kN/m2 Dfl.
CoIE e
g = 0.70 kN/m2 Dfl.
/
Schneelast ( so = 0.75 kN/m2 ) s = 0.47 kN/m2 Grf.
—— /
wind ( Staudruck = 0.50 kN/m2 ) wd = D.35}N/m2 Dfl.
windsog E— ws =-0.30 kN/m2 Dfl.
/
SCHNITTGROESSEN
e
max Al = 1.39%%N/m min A1 = 0.59 kN/m
max A2 = 1.39.XN/m min A2 = 0.59 kN/m
max M = O.TE/kNm/m

BEMESSUNG

in Nadelholz / II

Zulaessige Durchbiegung = 1 / 300 ==> erf I =

mit 1.25 - fachem Winddruck

—

Gy

Wy

570 cmd/m

Sigma = 85 * 8.6 / 144 = S.DS)I»frng < 10.0 N/mm2 &
vorh.I = 864 / 0.85 = 1016 cm4/m > erf.I = 570 cmé/m 8

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 146
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN ***

INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 13 SEITE 16
1 | ff [}
AR ERRE R AR RCRCRLRR AL
Illllll||I'.IIHIIIHHIIIIIHII’;[LH‘HI|||I|l|||]||||||||lﬁlef.1
Poraai T T T ==
'[ e —
SYSTEM 1(m) Ii/Ic =zul f vorh f(mm) Gelenk
Feld 1 y 1.00 1/200 14,42 beidseitig
e
BELASTUNG mit Lastarten g in kN/m und P in kN
a(m) = Lastabstand vom linken Balkenend_e!
mazx min a o
aus Art qli gqre qli qre (-— m -—-)
Eigengew. g 0.30-0.30- 0.30 0.30 0.00— 3.60 —
Pos. 12.2 q 1.40-1.40_  0.60 0.60 0.00_~-3.60 —
Dach ¢a. aq 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 3.60
g -— - -— =
SCHNITTGROESGSEN (kN, m)

Aufl/Feld Ms max Qr max Q1 max A min A Mf.
1 u.g e;.g 2.0 i.s 3.4 gg/
2 0. = 4.9 4.9 3.4 :

/
nt BEMESSUNG europ. Nadelholz Gk1.II

Feld gewaehltes Profil 7 Ix Wx A G

.Nr. Rechteckprofil (cmd) (cm3) (cm2) (kg/m)
1xbfd= 12/ 16 4096 512« 192 11.5

SPANNUNGSNACHWEISE UND KIPPSICHERHEITSNACHWEISE

zul.Sigma H B/D/Dv = 10.0/ 8.5/2.0 zul.Tau B = 0.9 N/mm2

E-Modul E = 10000 N/mm2 G-Modul = 500 N/mm2

Feld Sigma £ Sigma S Tau Tau F1/St zul.Ausstei-

Ny, = { §/mm2. ) ———————— fungsabstand
1 8.5 0.0 3.6m

,{V

/

&

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 147
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
18.09.2025

Datum mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 14 SEITE 17

SYSTEM h=1.40m sk =1.00* 1.40 =1.40m

N=10.8/7.8

BELASTUNG max min
aus Pos. 13 Al = 4.9 - 3.4 kN
aus Pos. 13 A2 = 4.%/ 3.4 kN
aus Eigenlast = 1.0 kN
g Py

Gesamtlast P = 10} 7.8 kN

BEMESSUNG Nadelholz Gueteklasse II / 2
e
Lambda = 140 / 1.713 = 8L~ -—-——> max Omega = 2.23
max Sigma = 10 * 2.23 * 10._8// 72 + 850 * 0.00 / 144
= 3.35 + 0.00 =

3.35 N/mm2 < 1.00%8.5 N/mm2
e

SYSTEM

1485 | 185 -

T

3
3
[
2
&
]
o
g
ES
E
&
g
&

Feld 1

1(m) 3.30

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 148
W@D Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 15 SEITE 18

BELASTUNG mit Lastarten g in kN/m und P in kN
"a"=Lastabstand bzw. -achse v. 1li. Balkenende, "c"=Lastl.

Art max min a o]
aus gli qgre qli qre (-—— m ——-)
Eigengewicht g 0.2.20.2 0.2 0.2 0.00 3.30
aus Pos. 14 A 1 P 10.8 10.8 7.8 7.8 1.65 0.10

SCHNITTGROSSEN

min Ms max Qr max Qli max A min A

(kNm) (k) (kX) (kav) (k)

Stitze 1 0.00 5.13 0.00 5.7137 4.23
Stiitze 2 0.00 0.00 -5.73 5}- 4.23

Feldmomente in 1

max M (kNm) 9.05/

BEMESSUNG Baustahl St 37
RO i
Felder: zul £ = 1/300, erf.Iy = 364 cmd
—— /

gewahlt: Profiltrager 1 x IPB1 120 nach DIN 1025
'——/’— G
vorh. Wy = 106 cm3, vorh. Iy = 606 cmd
e s

vorh.max Sigma = 85.38 N/mm2 <= 140.0 N/mm2 zul.Sigma
vorh.max Tau = 11.35 N/mm2 <= 9Z.0 N/mm2 zul.Tau
-1.35 N/mme ) Njmme zu.. 2l

O

0
O T T T T i
=41 — i i3
1 750 } 750 |

i — 5w
I / 1

SYSTEM 1(m) Ii/Ic zul f vorh f(mm) Gelenk

Feld 1 .~ 17.50-1.00 1/300 22.36 links

Feld 2. '?.5/0 1.00 1/300 22.36 rechts

BELASTUNG mit Lastarten q in kN/m und P in kN
—— af(m) = Lastabstand vom linken Balkenende!

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 149
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 16 SEITE 19

mazx min a c
aus Art qli gre qli qre (-— m ---)

Eigengew. q 0.40_0.40__0 0 0.00_15.00 —
4
Pos. 10.1 q 2.40 2.40 0.70 0.70 0.00 15.00

SCHNITTGROESSEN (kN, m)

Aufl/Feld Ms max Qr max Q1 max A min A Mf.
1 0.0 8.7 0.0 8.1 2.3 1A~
2 -19.7713.1 13.1  26.2.7 10.3 13.4__-
3 0.0 0.0 8.7 8.?// 2.3 0.0

BEMES SUNG Brettschichtholz Gkl.I

Feld gewaehltes Profil Ix Wx A G

.Nr. Rechteckprofil (cmd) (cm3) (em2) (kg/m)
1xb/d= 10/ 32 cm 27307 1Tp7 320 19.2

SPANNUNGSNACHWEISE UND KIPPSICHERHEITSNACHWEISE
e

e

zul.Sigma H B/D/Dv = 14.0/11.0/2.0 zul.Tau H = 1.2 N/mm2

E-Modul E = 11000 N/mm2 G-Modul = 500 N/mm2

Feld Sigma £ Sigma S Tau Tau F1/St zul.Ausstei-

Nf. —————————— ( N/mm2 ) -—————————- fungsabstand
1

0.6 7.5 m
0.6 7.5 m

L
1 Tl (1 e

1)
O T T T T TN T TN T AT TTATTTT T TTT AT ) i

SYSTEM 1l(m) Ii/Ic =zul f vorh f(mm) Gelenk

Feld 1 4.60 1.00 1/300 5.44 beidseitig
s i e

BELASTUNG mit Lastarten q in kN/m und P in kN
a(m) = Lastabstand vom linken Balkenende!

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 150
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 17 SEITE 20
max min a ¢
aus Aart qli qre qli gqre (--- m ---)
Eigengew. g 0.40-0.40,-0.40 0.40 0.00  4.60~—
Pos. 10.1 g 2.49//2.42//.0.70 0.70 0.00  4.60 —~
SCHNITTGROESSEN (kN¥, m)
Aufl/Feld Ms max Qr max Q1 max A min A Mf.
1 0.0 6.4 0.0 6.4~ 2.5 7.4
2 0.0 0.0 6.4 6.4/ 2:5 0.0
BEMESSUNG Brettschichtholz Gkl.I
S E M e Sl s L
Feld gewaehltes Profil Ix Wx A G
.Nr. Rechteckprofil (cmd) (cm3) (cm2) (kg/m)
1 x b/d = 10/ 32 27307 1707 320 19.
/ 1101

SPANNUNGSNACHWEISE UND KIPPSICHERHEITSNACHWEISE

zul.Sigma H B/D/Dv = 14.0/11.0/2.0 zul.Tau H = 1.2 N/mm2

E-Modul E = 11000 N/mm2 G-Modul = 500 N/mm2
Feld Sigma f Sigma S Tau Tau F1/St zul.Ausstei-
Nr, ———————— ( N/mm2 ) ———————————- fungsabstand
i & 4.3 0.0 0.3 4.6 m
c//// ,/”////F

I .

rel
O O T T i
Payi ==y
1 15.00 N
& 1

SYSTEM 1(m) Ii/Ic =zul f vorh f(mm) Gelenk

Feld 1 15.00 1.00 1/300 46.73 beidseitig
/

BELASTUNG mit Lastarten q in kN/m und P in kN
a(m) = Lastabstand vom linken Balkenende!

max min a c

aus Art gqli qre qli gqre (-—— m -—-)

Eigengew. g 0.50 0.50 0.50 0.50 0.00 15.00
— i N

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728




21

Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 151
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 18 SEITE 21

Pos. 10.2 g 6.60 6.60 2.30 2.30 0.00_ 15.0

SCHNITTGROESSEN (kN, m)

aufl/Feld Ms max Qr max Q1 max A min A Mf.
1 0.0  53.3 0.0 53.3, 21.0 199.7°
2 0.0 0.0 533 53.3- 210 0.0

BEMES S UNG Brettschichtholz Gkl.I

——
Feld gewaehltes Profil Ix Wx A G
.Nr. Rechteckprofil (cmd) (em3) (cm2) (kg/m)

1 xb/d= 15/ EELﬁm 911250 20250 1350 81.0

SPANNUNGSNACHWEISE UND KIPPSICHERHEITSNACHWEISE

zul.Sigma H B/D/Dv = 14.0/11.0/2.5 zul.Tau H = 1.2 N/mm2
E-Modul E = 11000 N/mm2 G-Modul = 500 N/mm2

Feld Sigma £ Sigma S Tau Tau F1/St zul.Ausstei-
Wi ——m—e——s ( N/mm2 ) -——————————- fungsabstand

0.0 0.6 4.1 m
- e

'.—t
(¥e)
Yo

OO O
([T v
it :6 __________ Ly,

SYSTEM 1l{(m) Ii/Ic =zul f vorh f(mm) Gelenk

Feld 1 4,60 1.00 1/300 13.19 beidseitig
;///
3 BELASTUNG mit Lastarten q in kN/m und P in kN
g a(m) = Lastabstand vom linken Balkenende!
% max min a c
b aus Art gli qre qli qre (-—— m -——-)
1 Eigengew. g 0.30 0.30 0.30 0.30 0.00— 4.60-
f Pos, 10.2 g 6.606.60~ 2.30 2.30 U.GO,//4.60///
Gerate 1.500 1.50 _ 1.50 1. 0 4,
By S :50 1.50 50 00 4.60
- —

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 152
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 1S SEITE 22
SCHNITTGROESSEN (kN, m)
aufl/Feld Ms max Qr max Q1 max A min A Mf.
1 0.0 19.3 0.0 19.;,/’ 9.4 22.2_~—
2 0.0 0.0 19.3 19.3/ 9.4 0.0
BEMES SUNG Brettschichtholz Gkl.I
Feld gewaehltes Profil Ix Wx A G
.Nr. Rechteckprofil (cmd) (em3) (cm2) (kg/m)
1 xb/d = 15/}@}/ 33750 2250 - 450 27.0

SPANNUNGSNACHWEISE UND KIPPSICHERHEITSNACHWEISE

zul.Sigma H B/D/Dv = 14.0/11.0/2.5 zul.Tau H = 1.2 N/mm2
E-Modul E = 11000 N/mm2 G-Modul = 500 N/mm2

Feld Sigma f Sigma S Tau Tau Fl/St zul.Ausstei-
R, = { Whin2y ——————— fungsabstand

T T I T AT T T T i
4 1 =,
I 15.00 1
T 1

SYSTEM 1(m) Ii/Ic zul f vorh f(mm) Gelenk

Feld 1 15.00 1.00 1/300 45.90 beidseitig

BELASTUNG mit Lastarten g in kN/m und P in kN
a(m) = Lastabstand vom linken Balkenende!

mazx min a c
aus Art qli gre qli gre (-— m —-)
Eigengew. aq 0.50 - 0.50_~- 0.50 0.50 0.00_-15.
Pos. 10.5 8.80 8. . . . 4

q 0_- 80/ 2.30 2.30 0 DD’/J.S 00

(=]
[=1Y=)
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 153
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 20 SEITE 23

SCHNITTGROESSEN (kN, m)

Aufl/Feld Ms max Qr max Q1 max A min A Mf.
1 0.0 69.8 0.0 69.8~ 21.0 261.6 —
2 0.0 0.0 69.8 GBy 21.0 0.0

BEMES S UNG Brettschichtholz Gkl.I

Feld gewaehltes Profil T Wx A G
.Nr. Rechteckprofil (cméd) (cm3) (cm2) (kg/m)

1xb/d= 20/ 90 cm 1215000 Z?Egﬂ/ 1800 108.0

SPANNUNGSNACHWEISE UND KIPPSICHERHEEITSNACHWEISE

zul.Sigma H B/D/Dv = 14.0/11.0/2.5 zul.Tau H = 1.2 N/mm2
E-Modul E = 11000 N/mm2 G-Modul = 500 N/mm2

Feld Sigma £ Sigma S Tau Tau Fl/St zul.Ausstei-
W, === { N/mm2 ) ————-——————= fungsabstand

5.6 m

SR e

A
g?l]!ll_”llI_”flilIl““I_::I“_II!IL”_I“_”!I“[I”I;]';Z
- ]

SYSTEM 1(m) Ii/Ic zul f vorh £ (mm) Gelenk

Feld 1 Q;EE_,l.UG 1/300 14.53 beidseitig

——

BELASTUNG mit Lastarten q in kN/m und P in kN
a(m) = Lastabstand vom linken Balkenende!

max min a c
aus Art qli gre qli gre (-—— m ——-)
Eigengew. g 0.30-0.30 0.30 0.30 0.00 4.60
Pos. 10.5 g 8.80-8.80 2.30 2.30 0.00 4.60
Gerate— a 2.9/2.00 2.00 2.00 0.00 4.60
~ 0,5 kNfat 130

/

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 154
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 21 SEITE 24

SCHNITTGROESSEN (kN, m)

aufl/Feld Ms max Qr max Q1 max A min A Mf.
1 0.0 25.5 0.0 25.5 10.6 29.4_7
2 0.0 0.0 25.5 25;5// 10.6 0.0

BEMESSUNG Brettschichtholz Gkl.I

Feld gewaehltes Profil Ix Wx A G

.Nr. Rechteckprofil (cmd) {cm3) (cm2) (kg/m)
1xb/d = 18/ 30 40500 2700 540 32.4

/m ./

SPANNUNGSNACHWEISE UND KIPPSICHERHEITSNACHWEISE

zul.Sigma H B/D/Dv = 14.0/11.0/2.0 zul.Tau H = 1.2 N/mm2
E-Modul E = 11000 N/mm2 G-Modul = 500 N/mm2

Feld Sigma £ Sigma S Tau Tau F1/St  zul.Ausstei-
HE; ==——— { H/nm2 | === fungsabstand

E\ E\
3 K]
(O e

LZoe | 350 150 | 350 L 258
I I T T - 1

= z z =

I

Vi .

O T A T T e
Py =y,
L 1500
] [ 1

SYSTEM 1l(m) Ii/Ic zul f vorh f(mm) Gelenk

Feld 1 15.00 1.00 1/300 46.74 beidseitig
/
BELASTUNG mit Lastarten g in kN/m und P in kN
a(m) = Lastabstand vom linken Balkenende!

max min a c
aus Art gli qre qli qre (-—— m -—-)

Eigengew. q 0.50 0.50 0.50 0.50 0.00 15.00

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 155
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 22 SEITE 25
Pos..10.6 g 3.80.3.80~0.70 0.70 0.00.15.00 —
Pos. 11.1 g 1.20_%.20_~ 0.70 0.70 0.00_25.00_~
Pos. 12.1 q 1.40--1.40.- 0.60 0.60 0.00_-%5.00~
Pos. 15.1 P 5.70~ 5.70- 4.20 4.20 2.00—0.00
Pos. 15.1 P 5.70- 5.70~ 4.20 4.20 5.50- 0.00
Pos. 15.1 P 5.70~ 5.70- 4.20 4.20 9.00- 0.00
Pos. 15.1 P 5.70,5.70, 4.20 4.20 12.50- 0.00

SCHNITTGROESSEN (kN, m)

Aufl/Feld Ms max Qr max Q1 max A min A Mf.
1 0.0 63.5 0.0 63.5.~ 27.4 239.7.
2 0.0 0.0 62.8 62} 26.9 0.0

BEMESSUNG Brettschichtholz Gkl.I

Feld gewaehltes Profil Ix Wx A G
.Nr. Rechteckprofil (cmd) (cm3) (cm2) (kg/m)

1 xb/d = _18/ 90 cm 1093500 24300 16%9//’9?.2

SPANNUNGSNACHWEISE UND KIPPSICHERHEITSNACHWEISE

zul.Sigma H B/D/Dv = 14.0/11.0/2.0 zul.Tau H = 1.2 N/mm2

E-Modul E = 11000 N/mm2 G-Modul = 500 N/mm2
Feld Sigma f Sigma S Tau Tau F1/St zul.Russtei-
| R { §/tn2 } ——————== fungsabstand
4.9 m
/
1 47
TR RRRRRREEEIYEEILOELRERARELRE R
L 100 1 360 1
) 1
K ;
1T|'|I'|]|[I|||I|||.'.II|]'--IIIHI"'I[U'IIlIIIIII T e
Vayriaa =y
| L60 1

SYSTEM 1l(m) Ii/Ic zul f vorh f(mm) Gelenk

Feld 1 4;99/ 1.00 1/300 12.84 beidseitig

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 156
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLOCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 23 SEITE 26

BELASTUNG mit Lastarten gq in kN/m und P in kN
a(m) = Lastabstand vom linken Balkenende!

max min a C
aus Art gli gre gli aqre (-— m -—-)
Eigengew. q 0.30 0.30  0.30 0.30 0.00 4.60
Pos. 10.6 - g 3.80.73.80-— 0.70 0.70 0.00 4.60
Pos. 11.1—q 1.20.-1.20- 0.70 0.70 0.00 4.60
Pos. 12.1_- q 1.40,1.40- 0.60 0.60 0.00 4.60
Pos. 15.1 P 5.70-5.70 4.20 4.20 1.00 0.00
Gerdte t&. g 2.00 2.00 2.00 2.00 0.00 4.60
e " s -_— —

SCHNITTGROESSEN (kN, m)

Aufl/Feld Ms max Qr max Q1 max A min A Mf.
1 0.0 24.5 0.0 24.5/13.2 25.9/
2 0.0 0.0 21.2 21.?/ 10.8 . 0.0

BEMESSUNG Brettschichtholz Gkl.I

Feld gewashltes Profil Ix Wx A G
.Nr. Rechteckprofil (cmd) (em3) (cm2) (kg/m)
1xb/d= 18/ 30 cm 40500 2700 540 32.4
e cm—
/

SPANNUNGSNACHWEISE UND KIPPSICHERHEITSNACHWEISE

zul.Sigma H B/D/Dv = 14.0/11.0/2.5 zul.Tau H = 1.2 N/mm2

E-Modul E = 11000 N/mm2 G-Modul = 500 N/mm2

Feld Sigma f Sigma S Tau Tau F1/St zul.Ausstei-
NE, e ( N/mm2 ) ———————————- fungsabstand
1 9.6 0.0 0.7

I S

5
O T T T O T TV T TR e
_|[7|’;‘| 150 1 350 [ 380 | 240 |

{ )
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 157
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 24 SEITE 217

SYSTEM 1(m) Ii/Ic =zul f vorh f(mm) Gelenk

Feld 1 6.30.-1.00 1/300 18.68 links

Feld 2 4.00,-1.00 1/300 0.57 kein Gelenk
Feld 3 3.40,1.00 1/300 2.78  rechts
—

BELASTUNG mit Lastarten g in kN/m und P in kN
a(m) = Lastabstand vom linken Balkenende!

mazx min a c

aus Art qli aqre qli gre (-——— m -—-)
Eigengew. q 0.33/0.30/ 0.30 0.30 0.00 13.70 -
Pos. 11.2 g 1.20 1.Z0_ 0.70 0.70 0.00 13.70 -
Pos. 15.2 P 5.70_ 5.70- 4.20 4.20 0.70_~ 0.00
Pos. 15.2 P 5.70 5.70- 4.20 4.20 4.20,70.00
Pos. 15.2 P 5.70_ 5.70- 4.20 4.20 7.70, 0.00
Pos. 15.2 P 5.79/,5.?9// 4,20 4.20 11.3g// 0.00
SCHNITTGROESSEN (kN, m)
Aufl/Feld Ms max Qr max Q1 max A min A Mf.

1 0.0 9.9 0.0 9.9 7 6.8 9.8 ~

2 -12.3 9.3 11.1 20.4 - 13.9 -I.4

3 -3.6 7.6 3.6 113~ 595 L4

4 0.0 0.0 a3 3.7 2.1 0.0
BEMESSUNG Brettschichtholz Gkl.I

G =

Feld gewaehltes Profil Ix Wx A G
_.Nr. Rechteckprofil (cm4) (cm3) (cm2) (kg/m)

1 x b/d= 10/ 28 18293 1307 280 16.8

SPANNUNGSNACHWEISE UND KIPPSICHERHEITSNACHWEISE

zul.Sigma H B/D/Dv = 14.0/11.0/2.5 zul.Tau H = 1.2 N/mm2

E-Modul E = 11000 N/mm2 G-Modul = 500 N/mm2
Feld Sigma £ Sigma S Tau Tau F1/St  zul.Ausstei-
Nr., ——————————— ({ N/mm2 ) ——————————— fungsabstand
1 T5F 8.4 0.6 6.3 m
2 1.0 9.4 0.5 4.0m
3 3.4 2. 4 .4
/ 3 m

(s =]
LR
Ll
,J
L
¢
J/“‘
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 158
W@D Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 25 SEITE 28

3

AR AR
100 ! 360 Jl

=

3

HIHIHIHIHIHIIHFHJHﬁH|ﬁ|lh1IHIHIHlHlHIHI41umM
B r-iakaiaiaal i T o=
L 460 -

r 1

SYSTEM 1(m) Ii/Ic zul f vorh f(mm) Gelenk

Feld 1 4,60 1.00 1/300 12.10 beidseitig
— S

BELASTUNG mit Lastarten g in kN/m und P in kN
a(m) = Lastabstand vom linken Balkenende!

max min a ¢
aus Art qli gre qli gre (-—— m —)
Eigengew. q 03 .30—0.30 0.30 0.00- 4.60 —
Pos. 11.2 ¢ 1.20_1.20—0.70 0.70 0.00 4.60~
Gerate ca gq 1.50 1.50- 1.50 1.50 0.00 4.60_—
Pos. 15.2 P 5.70.5.70 4.20 4.20 1.00 0.00
— ishe_calgt o =

SCENITTGROESSEN (kN, m)

Aufl/Feld Ms max Qr max Q1 max A min A Mf.
1 0.0 11.4, 0.0 11.4_-9.0 11.0_~
2 0.0 0.0 8.1 8:3/,//’6.7 0.0

BEMES S UNG Brettschichtholz Gkl.I

Feld gewaehltes Profil Ix Wx A G
.Nr. Rechteckprofil (cmd) (cm3) (cm2) (kg/m)
1xb/d= 10/ 28 cm 18293 1307 80 16.8

-—

SPANNUNGSNACHWELISE UND KIPPSICHERHEITSNACHWEISE
— e ———————————— .
zul.Sigma H B/D/Dv = 14.0/11.0/2.5 zul.Tau H = 1.2 N/mm2

E-Modul E = 11000 N/mm2 G-Modul = 500 N/mm2

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 159
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN ***

INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 25 SEITE 29

Feld Sigma f Sigma S Tau Tau F1/St  zul.Ausstei-

————— ( N/mm2 ) -----———-——-  fungsabstand

0.6 4.6m/

1- achsige Biegung
—

|33 | 330 | 330 | 330 A 330 1 330 1160
i T T i T g
= = = = = =
LIV N O

2 min
=53 P = A
L 700 1 720 ‘1 ra 1
= T R 1
L 2140 B
= 1

Gelenkabstand vom linken Rufl. des jeweiligen Feldes in m
LNKEN Aulj

— — e

Y - RICHTUNG:

links freie Lagerung rechts freie Lagerung
==
Feld Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 .
1i(m) =17.00_7.20 7.20 — - - - -
.Gel = 7.00 o .00 - - ~ = -
1.Gelenk E/// 0
Verhialtnis der Tragheitsmomente und Eigenlast der Stébe
Stab Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 .
1s (m) = 21.40_-- - - - - - -
Iyi/iyc = 1.00.7- o= = - - - -
g(kN/m) = D.EE/,/— - - - = = -
BELASTUNG: (kN, m), a = Abstand v. linken Balkenende

h = horizontal, v = vertikal , vy u. z lokale Koordinaten

aus Art maxgl maxqr mingl mingr a(m) c(m)
Dach @ 2.50__ 2.50_-2.50 _ 2.50__0.0021.40
Pos. 18A1 Py —53.300- —  21.00 3.30/0.10/
Pos. 18 A1 Py 53.30.~ 21.00 6.60--0.10
Pos. 18 A1 Py 53.30.~ 21.00 9.90.-0.10
Pos. 18 A1 Py 53.30~" 21.00 13.20.-0.10
Pos. 20A1 DBy 69.80. 21.00 16.50_ 0.10

Pos. 22A1 Py 63.50 27.40 19.30/-0_V

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728




3
3
[
2
&
]
o
g
ES
E
&
g
&

30

Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 160
W@D Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 26 SEITE 30

SCHNITTGROSSEN fir y-Richtung (kNm, kN)

Nr. Qly Qry max Av min Ms min Av = max Mf xo(m)
AF 7

1 S5l -26=3- 0.0 90.2 120.7,-3.31

2 85.9 -50.0 135.9 0.0 66.5 132.0-9.93

3 78.2 -72.4 150.6~ 0.0 68.5 158.4 16.54

4 825 0.0 825, 0.0 388 “

BEMESSUNG:

Holzart: Brettschichtholz der Giteklasse I
zul. Spannungen, Sigma H B/D/Dv = 14.0 /10.5/ 2.0 N/mm2
zul. Tau = 1.2 N/mm2, E/G-Modul = 11000/ 500 N/mm2

Querschnittswerte der gewahlten Profile
Stab b 4 & Wy Iy Wz Iz iy iz
Nr.n ocm/ cm cm2 cm3 cmd cm3 cmd cm cm .

1 1 x 18/ 67 1206 13467 451145 3618 32562 19.34 5.20
X 26/ bl

BIEGESPANNUNGSNACHWEIS der Stabe: M/Q (kNm/kN), S(N/mm2)
Nr. x(m) My Qy Mz Qz Sy Sz Syz zulS

1 16.54 158.4 0.0 = - 11.8 - 11.8 14.0

SCHUBSPANNUNGSNACHWEIS der Stébe: Q(kN), Tau(N/mm2)
Nr. x (m) Qv Qz Tauy Tauz Tauyz zulTau

1 0.00 85.9 - 1.1 = 1.1 1.2
DURCHBIEGUNGEN im Feld, vorh. f{cm), zul.fy/fz =1/300/ -

Feld Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 .

1.08 1.34 1.74 - - - = L
6.55 10.59 17.77

Y-Ri.fy.
X (m)

1- achsige Biegung
e

‘e,

R

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 161
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 27 SEITE 31
Y - Richtung:
|-|-|-1-r|-r.-|-rn1lrr1'|7.-n'.rn—rrl 25 max
| 330 | 330 g 2901 330 | 330 | 330, |160LISOD -
i 71 T 1 T 7T 71
LA A T IV B R
= —y; =3 =
| 700 1 720 | 720 1160]
— T i
1 2300 |
= 1

Gelenkabstand vom linken Aufl. des jeweiligen Feldes in m

Y - RICHTUNG:

links freie Lagerung rechts Kragarm lk(m) = 1.60
Feld Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8.
1i (m) 7.00 7.20_7.20 - = = = =

1.Gelenk

7.00 b 0.00 -

Verhiltnis der Trigheitsmomente und Eigenlast der Stébe

Stab Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 .
1s (m) = 21.40.-1.60- - - - - -
Iyi/Iyc = 1.00 1.00 - - - - = =
g(kN/m) = 0._5£ D._S} - - - - - -
BELASTUNG: (kN, m), a = Abstand v. linken Balkenende
h = horizontal, v = vertikal , ¥y u. z lokale Koordinaten
aus Art maxgl maxqr mingl mingr a(m) c(m)
Dach wre P42 qy 2.50- 2.50-2.50 2.50 0.00_7.00 -
Pos. 19 A2 Py 19.30~ 9.40 3.30_ 0.10
PoS. 1912 Py 19.30.~ 9.40 6.60-0.10
Pos. 19 A2 Py 19.30.- 9.40 9.900.10
Pos. 19 A2 Py 19.30~ 9.40 13.20_-0.10
Pos. 21.A2 Py 25.50.7 10.60 16.50_-0.10
Pos. 23 A2 Py 2¥.20 7 10.80 19.80, 0.10
Pos. 25 A 2 Py 8.10/ 6.70 22.90 - 0.10

SCHNITTGROSSEN fir y-Richtung (kNm, kN)

Nr. Qly Qry max Av min Ms min Av  max Mf xo (m)
7] 24, & 6 &
1 278 - A5 0.0 39.8 55.4 3.31
2 37.8.” -16.0 53.8 0.0 32.5 44.1 9.93
3 26.27 -22.4 48.6 0.0 23.3 50.0 16.53
4 28.2 -8.9 37.1  -12. 22.6
j/ . W
- YEI ¥
bt
WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 162
W@D Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 27 SEITE 32

BEMESSUNG:
= =

Holzart: Brettschichtholz der Giiteklasse I
zul. Spannungen, Sigma H B/D/Dv = 14.0 /10.5/ 2.0 N/mm2

zul. Tau = 1% E/G-Modul = IIUU0/ 500 N/mm2

Querschnittswerte der gewahlten Profile
Stab b 4 & Wy Iy Wz Iz iy iz
Nr.n cm/ cm cm2 cm3 cméd cm3 cmd cm cm .

1 1 x 10/ 50 500 4167104167 833 4167 14.43
2 17x 10/ 50 500 4167-104167 833 4167 14.43 2.89
e ot o

BIEGESPANNUNGSNACHWEIS der Stabe: M/Q (kNm/kN), S(N/mm2)

Nr. x(m) My Qv Mz Qz Sy Sz Syz zulS
1 3.3 55.4 0.0 =5 N 13.3 - 13.3 14.0
2 21.40 -12.8 28.2 - = 3.1 = 3.1 14.0
E /// ,/////

SCHUBSPANNUNGSNACHWEIS der Stabe: Q(kN), Tau(N/mm2)
Nr. X (m) Qy Qz Tauy Tauz Tauyz zulTau
1 0.00 37.8 - 1.1 - 1.1 1.2

2 21.40 28.2 - 0.8 = 0.8 1.2

DURCHBIEGUNGEN im Feld, vorh. flcm), zul.fy/fz =1/300/ -

Feld Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8.

Y-Ri.fy. 2.22 1.%92 2.18 = = = = =

nn

x (m) 6.55 10.59 17.68 - - — - =
KIPPUNTERSUCHUNG: zul. Aussteifungsabstédnde a(m)
Stab Nr. 1 2 3 4 5 6 1 g s
. go@P™Y
y-Ri. 4,23 18.14 - = = _ _—. Aung ¥

SYSTEM: 1- achsige Biegung

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 163
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 28 SEITE 33
Y - Richfung:
% % % : % % i
L 330 | 330 .1 33 A4 33 .| 33 | 33 | IN. B
. T T T T T | R g5 |
x z 3 b 5 ;- £
O O P . I . ¢
L1 i
a1 =y =43 =
1 700 | 720 1 720 1 1601~
S = T ™1
|I= 2300 gl

Gelenkabstand vom linken Aufl. des jeweiligen Feldes in m

Y - RICHTUNG:

links freie Lagerung rechts Kragarm lk(m) = 1.60
Feld Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8.
1i(m) T.00.27.20 720~ = - - - =

mnn

S
1.Gelenk = 7.00 - - 0.00_ - - - - -
Verhiltnis der Tragheitsmomente und Eigenlast der Stébe
Stab Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 .
1s (m) = 23.00_—~ - = = = = =
Iyi/Iyc = 1.00—- = = = - = =
kN/m) = 0.50 _ - - - - - = -
g (kN/ S0 -
BELASTUNG: (kN, m), a = Abstand v. linken Balkenende
h = horizontal, v = vertikal , y u. z lokale Koordinaten
- G Art maxgl maxqr mingl mingr a(m) c(m)
Pos. 18 A 2 Py 53:305=" 21.00 3.30.70.10
Pos. 19 A1 Py 19.30_~ 9.40 3.30~ 0.10
Pos. 18 R 2 Py 53.30_- 21.00 6.60.0.10
Pos. 19 A1 Py 19.30 - 9.40 6.60-0.10
Pos. 18 A2 Py 53.30... 21.00 9.90.-0.10
Pos. 19 21 Py 19.30_- 9.40 9.90-0.10
Pos. 18 R 2 Py 53.30.~- 21.00 13.20,0.10
Pos. 19 A 1 Py 19.30_- 9.40 13.2040.10
Pos. 20 A2 Py 69.80 21.00 16.50-0.10
Pos. 2121 Py 25.50.7 10.60 16.50/0.10
Pos. 2222 Py 62.80.~ 26.90 19.80/ 0.10
Pos. 23 21 Py 24,50 13.20 19.80/0.10
Pos. 24 324 Py ~ 3.20 1.60 22.90~ 0.10 "
Pos. g_A_i Py 11.40/ 9.00 22.90/ 0.1[];7 V_f:’“
;-_T\“’:'.-—
.\qtf:'-\ -

i
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 164
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-1
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 28 SEITE 34

SCHNITTGROSSEN fir y-Richtung (kNm, kN)

Nr. Qly Qry max Av min Ms min Av  max Mf xo(m)
1 0.0 44.3 44 .3 7 0.0 19.6 142.5.-3.31
2 -104.4 55.2 159.7 » 0.0 68.9 157.4-9.92
3 -93.6 83.8 177.3, 0.0 69.3 190.8 16.54
F 4 K
4 103.3 15.4 118.3/, 22;;/ 56.8 0.0
BEMESSUNG:

L
Holzart: Brettschichtholz der Giteklas
zul. Spannungen, Sigma H B/D/Dv = 14. 10.5/ 2.0 N/mm2
zul. Tau = 1.2 N/mm2, E/G-Modul = 11000/ 500 N/mm2

et M = Ml

Querschnittswerte der gewdhlten Profile
Stab b 4 & Wy Iy Wz Iz iy iz
Nr. n cm/ cm cm2 cm3 cmd cm3 cmd  cm cm .

1 1 x 16/ 90 1440 21599 972000 3840 30720 25.98 4.62
e

BIEGESPANNUNGSNACHWEIS der Stébe: M/Q (kNm/kN), S(N/mm2)

Nr. x(m) My Qy Mz Qz Sy Sz Syz zulS
1 .54 .8 0.0 = - 2 - .8 14
16.5 {ii// Shg/// 8

SCHUBSPANNUNGSNACHWEIS der Stébe: Q(kN), Tau(N/mm2)
Nr. x(m) Qv Qz Tauy Tauz Tauyz 2zulTau
1 7.00 104.4 - 1.1 - 1.1 1.2
DURCHBIEGUNGEN im Feld, wvorh. f(cm), zul.fy/fz =1/300/ -
Feld Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 &
Y-Ri.fy. 0.58 0.73 0.94 - - - - -

% (m) 6.55 10.59 17.74 /- - - - -
KIPPUNTERSUCHUNG: zul. Aussteifungsabstinde a(m)
Stab Nr. 1 2 3 4 5 6 1 8 .
y-Ri. 9.12 - - - - - - - ane

S '
.}-'1'.“["”‘¢

SYSTEM

— =
Aussteifungsverband in Obggggggggggg_
mit gekreuzten Diagonalen [ nur Zug )
Stuetzweite 1' = 2 * 3 750 + 2 * 3.750 = 15.000 m
Dachbinder - Achsabstand — e = 3.300m
Dachbinder - Hoehe ho = 0.800
Systemhoshe Verband h = 3.3§§:£
Pfettenabstand links = 3.750 m rechts = 3.750

tansten =00 B

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 165
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-2
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. Anlage-2

Statik v. 1990, Pos 176

GLOCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 174 SEITE 201

Art max min a ¢
aus gqli qre qli gre (--—- m ——-)

Eigengewicht g 3.5.-3.5-.
Mw(24.0*25:50)* 250 g 16.3.716.3 71
aus Pos.170 A 2 P 106.5 106.5 4
aus Pos.171 A 1 P 6.0

—_—

SCHNITTGR(OSSEN

max A / min A max Ms / min Ms x' la Art
{ kN ) A K Nm: ) (m) (cm) - .

Links 110.3.762.3 0.
Rechts Sly 36.6 0.

62.6 bei x
33.8)mnkNm bei x

0 0.0 0.00 24.0 direkt
0 0.0 2.50 25.0 direkt
Feldmoment max M

min M

0.60
0.65

=]

=]

BEMESSUNG Beton B 25, Stahl BSt 500 S

—

b0 / d0 = 24.0 / 50.0 cm, Betondeckung 2.0 cm
R <1 50

M erf.Asu /Aso vwvorh.Asu /Aso unten oben
Schnitt (-k¥Mm-)} {--- cm2 -—-) (-——— cm2 -——) n Ds =n Ds

Feld 62.6 5.13 00 6.03 1.57 316 210

Schubsicherung ( DIN 1045 Abs. 18.8.1 )

X c Q' Tau Tau Asb (cm2/m) s Ds a
(-m-) (-m-) (-kN-) 0 Ber M <erf. worh. - mm cm.

0.23 0.37 75.2 0.7 0 2.54 2.83 2 6 20.0
0.60 1.67 -47.1 0.4 6 1.31 2.26 2 6 25.0

POS.176 HOLZBALKENDECKE

SYSTEM Stitzweite 1 =9D + 0.00 = S‘ﬁ,m/

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 166
W@D Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-2
18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

GLUCK UND HORN *** INGENIEURGEMEINSCHAFT BERATENDER INGENIEURE

OBJEKT: 3766 WFB Bergedorf POS. 176 SEITE 202

1970 9 kN/m2

A= = 4,

BELASTUNG

Schaumkunststoff, Warmedammstoff = 0.05 kN/m2
Dachhaut und Schalung = 0.35 kN/m2
Untergehdngte Decke = 0.25 kN/m2
Leitungen = 0.10 kN/m2
Balkeneigenlast = 0.15 kN/m2
g = U.QO/J:N/m2
Verkehrslast p = 1.00%N/m2
— fir die Auflager pr= 1.%/1112
ety
SCHNITTGROSSEN
Auflagerlasten max A = 5.99 kN/m min A = 2.84 kN/m
Bemessungsmoment max M = 9.43 kNm/m
Tragheitsmoment erf.I (1/300) = 18558 cmd4/m
S— /
BEMESSUNG Nadelholz Gliteklasse II / A
e =P

.53 N/mm2 < 10.0 N/mm2
8'?33 cmd/m > 18558 cméd

-
=)

nok
= o

vorh. T =1 Gtij

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 167
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
Pos. Anlage-3 Statik zur Brandschutzsan. Seite 1-15
0 n18 '
EINGEG :
{3
Statische Berechnung
Brandschutzertiichtigung
Auftrags-Nr. : 1039-17 GoprTTe - Austertiurg |
Bauvorhaben : Elbe Werkstéatten
Rahel-Varnhagen-Weg 39
. 21035 Hamburg
Bauherr : Elbe-Werkstatten GmbH
Nymphenweg 22
21077 Hamburg
Tragwerksplanung : WSP Bauingenieurgesellschaft mbH
Am Frankenberg 27
21077 Hamburg
Architekt : Giildenzopf Rohrberg Architektur + Design Partnerschaftsgesellschaft

Neuer Wall 10
20354 Hamburg

L WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 168
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
: (Bauvorh Elbe Werkstatten | seite 2]
‘WSD Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg
. = |patum  2212.2017 = | Projekt 1039-17
Inhaltsverzeichnis
Position Beschreibung Seite
TB Titelblatt 1
Inhalt 3
01 Al1gemeine vorbemerkung <
Lasten Einwirkungen und Lasten 6
schnee-1 Schneelasten Flachdach an satteldach 9
schnee-2 Sschneelasten Flachdach mit Hoheversprung < 80cm 11
schnee-3 Schneelasten Flachdach mit Hoheversprung <65cm 12
schnee-4 schneelasten Flachdach mit Hohensprung >2,0m 13
3N Holz-Satteldachbinder 16
10N stah1-Trapezprofile mit F90 verkleid. (Bereich Achse 8) 20
11N stah1-Trapezprofile mit F90 verkleidung 24
1lan wie vor jedoch ohne Mannlast 27
24N Holz-Durchlauftrédger 29
34N Holz-Durchlauftrdger 32
35N Holztrager 36
40N stah1-Trapezprofile, Feld 1-2 mit F90 verkleidung 40
40aN stah1-Trapezprofile, Feld 1-4 mit F90 verkl. und t.
Schneeanhaufung
41N Holz-bDurchlauftriger 48
42N Holz-Durchlauftrédger 52
43N Holz-Durchlauftrdger 56
43.1N Holz-Durchlauftrdger mit Holz-verstdrkung 60
44N Holz-bDurchlauftrager 65
45N Holz-Durchlauftrdger 69
47N Holz-bDurchlauftrdger 74
48N Stah1-Trapezprofile mit F90 verkleidung 79
48aN stahl-Trapezprofile mit F90 verkleidung an 83
Mittelauflager
48bN stahl-Trapezprofile mit F30 verkleidung 86
48cN stahl1-Trapezprofile mit F30 verkleidung und 90
Schneeanhaufung
49N Sstah1-Trapezprofile mit F90 verkleidung 94
SON Holztrdger 97
61N Holztrdger 101
62N Holz-Durchlauftrdger 105
62.1N Holz-burchlauftrdger mit Holz-verstdrkung 109
65N Holztrager 11
68N Holztrdger 1
68.1N Holztrager mit Holz-verstdrkung 12
75N Stahlbetondeckenplatte 127
76N stahlbetondeckenplatte 130
83N stahl-Trapezprofile 133
85N Holztrdger 137
89N stah1-Trapezprofile mit teilweiser F30 verkleidung 141
91N Holztrdger 143
92N Holztrdger 147
93N Holztrdger 151
94N Holztrdger 153
96N Holztrdger 155
99N Holz-Durchlauftrdger 159
124N stahl1-Trapezprofile mit F90 verkleidung 163
129N Holz-Durchlauftrager 167
130N Holz-Durchlauftrdger 168
131N Holztrdger 172
139N stah1-Trapezprofile, Feld 4 mit F90 verkleidung : 176
151N Holztrager / 180
116N vorhandenes Dach ! 183
DSl pfette // 192
N | WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
gepmfr i R e et Bt e———————————

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728




39

Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 169
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

. :ﬁauvorh. Elbe Werkstédtten :Selte 3
W@}) 'Bauort  Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg ) |
: = 22.12.2017 - 1039-17

| Datum | Projekt

Position Beschreibung Seite
DS2 pPfette 196
DS3 Holztrager 200
DS3-1inks Balkenschuh 203
DS3-rechts Holz-Verbindungsmittel, Herausziehen und Abscheren 205
Ds10 Holztrdger 207
DS10-Tinks  Balkenschuh 209
DS11 Stahlstitze 210
DS12 Holzbalken 213
DS13 stahlstitze 215
DS14 Holztrager 217
DS15 Oberlicht schlieRen mit Querhdlzern und OSB-Platte 221
DS16 Oberlicht direkt schlieRen mit 0SB-Platte 224
03 letzte Seite 227
02 statische Altunterlagen 228

4

/

__WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 170
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

i i Bauvorh. Elbe Werkstédtten Seite 4-_

! w s P Bauort  Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 01

| |oatum_ 22.12.2017_ | [Projeks _ 1039-17 |
Vorbemerkung

g&p.ruﬁ

Das Gebaude soll in brandschutztechnischer Hinsicht saniert werden. _~
Die folgenden geplanten SanierungsmafRnahmen haben auch Einfluss auf Statil;,

1.) Einige Dachbereiche miissen von unten brandschutztechnisch bekleidet werden (s. auch den
Architektenplan "Deckenspiegel Bekleidung Trapezblechdach". Dass filhrt zu einer gréReren
Dachbelastung.-Babei soll auch eine spéatere Sanierung der Dachhaut und der Dachdammung
konstruktiv mit beriicksichtigt werden.In vielen Radumen, die brandschutztechnisch saniert
werden, wird auch die abgehéngte Decke erneuert. Diese ist erheblich leichter als die in der
Altstatik angesetzte Unterdecke, Insgesamt sind aber sowohl fur die F30 als auch fur die F90
Bekleidung die Lasten groRer geworden. Deshalb missen einige Dachtrapezposatlonen und
Holzbalken neu nachge\mesen werden. ==

1.1.) Im Zuge der Brandschutzsanierung sind auch Leitungstrassen umzuverlegen,.Die neuen .
Leitungstrassen sollen an den Holzbalken abgehéngt werden, nicht am Trapezblech. Einige
schwere Leitungstrassen werden bei den statischen Nachweisen der Holzbalken mit
beriicksichtigt.

2.) Das Trapezblechdach wurde tiber einigen Brandabschnittswéanden planméaRig durchlaufend
ausgefihrt und die Brandwand wurde nicht bis unter die Dachhaut gefiihtt.-Die
Sanierungsplanung sieht vor, dass das Trapezblech teilweise dort getrennt wird. Dafir muss in
Achse 10-11/E-F ein neues Auflager vor der Brandwand geschaffen werden. Dieses net neue
Auﬂager soll durch emen H""Ebalken auf zwei Stahlstutzerlgebtidelme:_u_en

3.) Das planmaRige Auflager fir das Trapezblech Achse 10-11/E-F (s. auch oben) ist ein
Holzbalken auf Stahlbetonkonsolen, dieser liegt auf de! der Flurseite. Dieser Holzbalken wurde
unplanmaﬂlg durch eine weitere Brandabschnittswand (Wand bzw. Tir im Flur) gefiihrt. Hier
rnus‘é  der Fl—lzbalken vor der'B'_ndwand getrennt und neu gestiitzt werden.

4.) Das Trapezblech wurde an der Brandabschnittswand Achse 8-9/F-G unplanmé&Rig
durchlaufend ausgefiihrt und das Holzsatteldach unplanméBig auf dem auskragenden

Trapezblech aufgelagert. Der planmaRig fir die Auflagerung vorgesehene Holzbalken neben d

Brandwand ist vorhanden, wurde aber nicht genutzt. Hier sind umfangreiche Umbauten
notwendig, um das Trapezbiech trennen zu kénnen. Das vorhandene Satteldach muss neu
atﬁngagert werden. ~

5.) Fur zwei Stahlbetondachplatten wird der Nachweis erbracht, dass diese die ggf(}_rdgﬂg

Feuer\wderstandsdauer von R 90 haben.

In der nachfolgenden Statik werden die vorhandenen Positionen, die mit neuer Last
nachgewiesen werden, mit dém Suffix "N™ gekennzeichnet. Das gilt auch fur die zu
verstarkenden Positionen. Die alten Positionsnummern bleiben dadurch erhalten

Die Tragwerkstene die neu eingebaut v werden erhalten den P den P Prafix “DS" (fur Dac Dachsamerung).

Anmerkungen zu den nachfolgenden statischen Nachweisen:

Das in der Altstatik vorgesehene Trapezblech Typ T1 08, t=0. 88 bzw t—1 .0 (von Thyssen} ist

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3
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' Bauvorh. Elbe Werkstitten lseite 5
.Wg@uaqy@ Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Ham burg | Position 01 |
| |Datum  22.12.2017 ' ! ~ |Projekt  1039-17 |

auch zur Ausfiihrung gekommen. Wahrscheinlich ist aber eine Mindestblechdicke von t=1.0mm
éingebaut worden, denn diese Blechdicke ist in den spater ersteliten Ausfilhrungs-Schnitten
angegeben. Da diese Dicke vor Ort jedoch nicht kontrolliert werden konnte, werden die
Nachweise auch weiterhin fiir das diinnere Blech gefiihtt(VWeil das alte Profil T108 nicht mehr
hergestellt wird, stand es uns auch programmtechnisch nicht zur Verfiigung. Wir haben deshalb
vereinfacht die Statik mit dem neuen T106 gefiihrt, aber bei hoher statischer Ausnutzung auch
einen manuellen Vergleich mit den alten zul. Schnittkréaften gefihrt.) Fir das Trapezblech konnte
tberall eine ausreichende Tragfahigkeit nachgewiesen werden.

Fir diese Statik wurden die Dachlasten neu zusammengestellt. Dabei wurde unterschieden
zwischen F90, F30, FO. In den Fluren soll die abgehangte Decke selbsttragend ausgefiihrt
werden durch eine von Wand zu Wand spannende Unterkonstruktion. Hier wurde das Gewicht
der Unterdecke bei den betreffenden Positionen wieder abgezogen.,
Bei dem Nachweis des Dachbinders Pos 3 haben wir abweichend von der gepriiften Statik die

. Ausfilhrung des Balkens als Satteldachbinder beriicksichtigt. Die Abmessungen haben wir den
Ausfuhrungsschnltten entnommen. Dass der Binder auch als Satteldachbinder ausgefiihrt
wurde, haben wir 6rtlich tberpriift.
Dariber hinaus muss meiner Ansicht nach bei den Positionen, die von der
Brandschutzsanierung betroffen sind, auch die Belastung infolge Schnee bazw.
Schneeverwehung gemaR der zurzeit giitigen DIN EN 1990 (EC 1) angepasst werden.
Fur die normale Schneelast auf das Dach wurde in der alten Hauptstatlk 1.0 kN/m? angesetzt.
Diesen, auf der sicheren Seite liegenden Lastansatz, haben wir unverandert belassen. Die
Vorschriften zu den Schneeverwehungen haben sich aber so gravierend geéndert, dass wir
djese Anderungen beriicksichtigt haben. Zum Beispiel muss nach neuer Norm bei
Héhenverspriingen >50 cm an D&chern eine Verwehung angesetzt werden. Solche
Héhenverspriinge haben wir an der Flurwand neben Achse F/8-15 und an der Wand neben
Achse 14/C-E. Wenn jedoch Satteldachfidchen ohne Hohenversatz an Flachdécher anschlieRen,
braucht nach neuer Norm keme Venuehung mehr angesetzt Zu werden In der Artstatlk wurde
Aﬁfﬁlese Last haben \mr;etzl verzichtet. Der Verzicht dieser Last in den nachfolgenden

. Nachweisen, dort wo er in der Altstatik beriicksichtigt wurde, ergibt meiner Ansicht nach keine
Risikoerhdhung, weil, selbst wenn es dort zu Verwehungen kommen sollte, ist durch die damals
sehrreichlich angesetzte Last von bis zu 4.0kN/m? die Dachkonstruktion auch weiterhin
ausreichend tragféhlg (vergleiche auch die Schneebelastung der Vergleichsberechnung
"Schrree-4"‘) -

Durch die verwendeten Rechenprogramme wird der auBergewohnliche Lastfall "Norddeutsches
Tiefland" bei allen Schneelasten automatisch berl'.'ncksichtigt. P
Insbesondere wegen der geénderten Schneelasten smd der Balken Pos 43N und die drei

BalR‘“‘Pos 68N zu verstarken T

Der Balken Pos 62N (Achse 11/F-G) zeigt eine unzuldssige Spannungsiberschreitung durch

das zusatziche Gewicht der Brandschutzbekleidung. Auch fir diesen Balken geben wir eine

Vers ari:ng an.

Grundlagen:

WSP Bauing.- Gran Am Frankenberg 275 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

. iBaum orh. Elbe Werkstitten :_Sclls i
W@p Bauort  Rahel-Vamhagen-Weg 39, 21035 Hamburg | Poaition o]
patum  22,12.2017 I 1039-17 |

9eprijg

_| Frojekt

- die Planung zur Brandschutzsanierung des Architekten, Stand Dezember 2017
- gepriifte Statik mit Positionsplanen aus dem Jahre 1990,
aufgestellt durch die Ingenieurgemeinschaft Gliick und Horn
- Teile der Ausfihrungsplanung aus dem Jahre 1992,
aufgestellt durch Planungsgemeinschaft Miinster und Schulz v
- die z.Zt. giltigen technischen Baubestimmungen

Baustoffe neu:

Formstahl S 235~
Vollholz VH aus NH C24

-—

Baustoffe vorh:

Profilstahl St 37 - .

Nadelholz Giiteklasse IVA
Brettschichtholz Giiteklasse |, hier wird ersatzweise BSH GL28c¢ angesetzt.-
Stahlbeton B25 und B35, fiir den B25 wird ersatzweise ein C20/25 angesetzt.
Betonstahl BSt 500 S + M

Bauzustinde:

Fur alle nicht nachgewiesenen Bauzustande wahrend der BaumaBnahme ist von dem
ausfilhrenden Unternehmen die Stabilitat aller Bauteile durch Abstiitzungen und Versteifungen
sicherzustellen. -

Pos. Lasten Einwirkungen und Lasten
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
standige Einwirkungen
Qk.N NutzTasten
Kategorie A - wWohn- und Aufenthaltsradume fw.
Qk.s Schnee
Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland
Qk.s (min/max werte)
Qk.Ss.A Fall (i)
Qk.S.B Fall (i1)
Qk.s.cC Fall (iii)
Qk.w wind
windlasten
Qk.w (min/max werte) 2
Qk.w.000 Anstromrichtung 6 = /
Qk.w.090 Anstroémrichtung 6 = 90° b4
Qk.w.180 Anstroémrichtung 6 = 180° //
Qk.w.270 Anstromrichtung 6 = 270°
Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebdudelage im norddeutschen Tiefland

wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP
zu 4.3(1) zusdtzlich als auBergewdhnliche Einwirkung
mit 2.3-fachen Lastwerten bericksichtigt.

/
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W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
I § Bauvorh. Elbe Werks;i;teﬁ__ o - Sﬁ - - ?
Wsﬁ);aauarl Rahel-\a’ampagep-Wt_eg_3_9. 21035 Hamburg | Position Lasten |
[ [oatum  22.12.2017 | mb BauStatik $030.de 2017.090 | projext 1038-17 |
Belastungen
FlachenTasten pachfldche mit F90 verkleidung von unten
gk_F90 Bitumenabdichtung -~ 0.15 = 0.15_kN/m?
wa rmedammung (Miwo{ ca. d=20cm — .
20%0.015 = 0.30-kN/m?
Dampfsperre _ 0.05 = 0.05 kN/m?
Trapezblech - 0.115 = 0.12 kN/m?
Brandschutzverkleidung F90 Knauf
2%20mm hadid L
e ) (15.8%2)/100 = 0.32 kn/m?
Installation (gem. Altstatik) 0.1 = 0.10 kN/m?
neue abgehdngte Decke QWAcoustic
= 0.05 = 0.05 kNn/m?
= 1.08 kn/m?
— el
sk_1 Schneelast _ 1.0 = 1.00 kN/m?
Gk-gk_F90 = 1.08 kN/m?
. Qk.S-sk_1 = 1.00 Ifl'j.l_/_r_n“
Fldchenlasten pachfldache mit F30 verkleidung von unten
gk_F30 Bitumenabdichtung 0.15 = 0.15 kN/m?
warmeddammung (Miwo) ca. d=20cm e
. - 20*0.015 = 0.30 kN/m?
pampfsperre 0.05 = 0.05 kN/m?
Trapezblech ) 0115 = 0.12 kN/m?
Brandschutzverkleidung F30 Knauf —
MassivbaupTatte 20mm
e . 18/100 = 0.18 kN/m?
Installation (gem. Altstatik) 0.1 = 0.10 kN/m?
neue abgehdngte Decke QwAcoustic
it A ek il 0.05 = 0.05 kn/m?
= 0.94 kN/m?
sk_1 Schnee_z'l_as_t_ 1.0 = 1.00 kN/m?
Gk-gk_F30 = 0.94 kn/m?
Qk.S-sk_1 = 1.00 knN/m?
. Flachenlasten pachfladche ohne Bi_ar_\ds_chutzver'k'le'idung von un_ten
gk_F0 Bi tumenabdichtung 0.15 = 0.15 kN/m?
warmeddmmung (Miwo) ca. d=20cm — s
—_—— 20%*0.0]1 = 0.20 kN/m?
Dampfsperre 0.05 = 0.05 kN/m?
Trapezblech 0.115 = 0.12 kN/m?
Installation (gem. Altstatik) 0.1 = 0.10 kN/m?
neue abgehdngte Decke QWAcoustic -
SEea—— 0.05 = 0.05 kN/m?
Zuschlag 0.035 = 0.04 kN/m?
= 0.70 kN/m?
sk_1 Schneelast - 1.0 = 1.00 k_N/mz
Gk-gk_FO = 0.70 kN/m?
Qk.S-sk_1 = 1.00 _kN/mz
/.
WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728 - |
—e S Sbouivt e __7g.gp_mﬁ_
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 174
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
- iBauvorn. Elbe Werkstédtten .:Se:ta - 8 |
W | Bavart Rahel-Varhagen-Weg 39, 21035 Hamburg | Position Lasten |
' |patum 22122017 | mbBauStatik S030.de 2017.090  |Projekt 1038-17 |
Flachenlasten pachflachenlast ohne Brandschutzverk. u. ohne
abgehdngte Decke/___.
gk_FO0_o Bi tumenabdichtung 0.15 = 0.15 kN/m?
warmeddammung (Miwo) ca. d=20cm — —_—
— — — 20%0.01 = 0.20 kN/m?
pampfsperre 0.05 = 0.05 knN/m2
Trapezblech 0.115 = 0.12 kN/m?
Installation (gem. Altstatik) 0.1 = 0.10 kn/m?
Zuschlag 0.085 = 0.09 kN/m?
e — = 0.70 kN/m?
Gk-gk_FO_o _— = 0.70 kn/m?
—
o WSFB_auh-vg.- Gm I’.?A_n@ fr_ankenheq_g_:?_, 21077 H:rnhu;_-g_._T__el._ 040/7632728
Seprift

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 175
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
lBBu\rorh Elbe Warkst&;t_a; o - __"Smta o 9
Ws@ Bauort  Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg | Position schnee-1 |
o Datum  22.12.2017 | mb BauStatik S031.de 2017.090  |Projekt 1039-17 |
Pos. schnee-1 Schneelasten Flachdach an Satteldach{
Ssystem Gebaudedaten 2
Abmessungen Gebdudebreite B = 6.00.~ m
Gebdudeldnge L = 10.00-~ m
Gebdudehohe H = 7.5%// m
Geograf. Angaben Geldndehohe lber NN A = 50.00- m
Schneelastzone slz = )
Geometrie Satteldach_
Neigung Tlinks o = 45.00— °
Neigung rechts_ ar = 45.00 ’
wand6ffnungen geschlossene AuBenwdnde
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S. schnee
. = Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland
Qk.s ~_(min/max Werte)
Qk.w wind
. windlasten
Qk.w (min/max werte)

Nordd. Tiefland

Schneelasten

Qk.S.A.

@ Qk.s.B

Qk.s.cC

aufgrund der Gebdudelage im norddeutschen Tiefland
wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP
zu 4.3(1) zusatzlich als auRergewdhnliche E1nw1rkung

mit 2.3-fachen Lastwerten bericksichtigt.

Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. schneelast auf Boden Sk
Formbeiwert fir Schneelast p1 (o)
pa o)

Fall (i): unv

ehte Lastverteilung
Schneelast au

dem Dach s1
—_— = Sr

Fall (ii): verwehte Lastverteilung
schneelast auf dem Dach 3
B = e Sr

Fall (iii): verwehte Lastverteilung
schnee1a5t auf dem Dach S1
— Sr

nwann

imwn

nn

0.857kN/m?
0.40~
0.40 -

0.34 kN/m?
0.34 kN/m?

0-17 kN/m?
0.34 kN/m?

—_—

0.34 kN/m?

_0.17 kN/m?

gepriift

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 176
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

== IBauvorh. Elbe Werkstétten - _—l[s=i|e - o 19-_.

W@@ Bavort  Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg | Position schnee-1 |

Datum  22,12,2017 imbBauShtik S031.de 2017.090 ipm,an 103g-17 |

Héhensprun
] i:i%

.

44— 450 ———— 3.00 —4

6.00

-+
+

10.00

-+

M 1:150
8] E]
+ 5,00 4
EEE ACHTUNG **%% Der Lastfall braucht nicht bericksichtigt werden, da
- der Hoéhensprung h < 0.50 m betr'agt./__
Héhensprung h = 0.00 m
Breite tiefer liegendes Dach .- b = 10.00 m
Breite hoher liegendes Dach - br = 6.00_ m
Neigung tiefer 1iegendes Dach oz = 0.00° i
Ldnge des Schneekeils— 1s = 5.00— m
wichte des Schnees YV = 2.00 kN/m?
Formbeiwert des Anbaus i = 0.80 -
Formbeiwert aus Abrutschen bs = 0748 -
Formbeiwert aus Verwehung w = 0.00 ®
maximaler Formbeiwert uz = 0.80 -
maximale Schneelast Sa = 0.68 kN/m?
minimale Schneelast se = 0.68 kn/m?
Nordd. Tiefland_ - Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
als auBergewdhnliche Einwirkung
Schneelasten
Qk.S.A _- Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach st = 0.78 kN/m?
Sr = 0.78 kN/m?
.. . =
Qk.S.B'/- Fall (ii): verwehte Lastverteilung
% Schneelast auf dem Dach s1 = 0.39-kN/m?
g Sr = (J-?BA)QN/THz
g Qk.s.c - Fall (iii): verwehte Lastverteilung
E Schneelast auf dem Dach s1 =  0.78KN/m?
g « sr = 0.39 kn/m?

. __ WSP Bauing- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
9eprijp

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 177
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
. - ‘Bauv orh. Elbe Werkstitten o ) iSolls_ 11 -
Wg@l Bauort  Rahel-Varmmhagen-Weg 39, 21035 Hamburg — | Fesion _schnee-1 |
! |Datum  22.12.2017 | mb BauStatik S031.de 2017.090 | Projekt 103&?;7
Hohensprung maximaler Formbeiwert Uz = 0.48 — -
= maximale Schneelast Sa = 0.41 kN/m?
minimale Schneelast se = 1.56 kN/m?*

Pos. schnee-2

system
AEmessungen
Geograf. Angaben

Geometrie

wandoffnungen

. Einwirkungen
Qk.s

Qk.w

Nordd. Tiefland

Schneelasten Flachdach mit Hoheversprung < 80cm

Gebéudeda{éh

Gebdudebreite B= 15.00  m
Gebdudelinge L= 10.00/ m
Gebdudehohe (Hohe Flachdach) H = £.50 m
Geldndehdhe iiber NN A= 50.00 , m
Schneelastzone slz = 2/‘
Flachdach

scharfkantiger Traufbereich -~

geschlossene Aulenwdnde

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12"

Schnee

schnee- und Eislasten fur Norddeutsches Tiefland
Qk.S (min/max Werte) W
wind ,,/”
windlasten -

Qk.w (min/max werte)

Aufgrund der Gebdudelage im norddeutschen Tiefland
wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP
zu 4.3(1) zusdtzlich als auRergewdhnliche Einwirkung
mit 2.3-fachen Lastwerten bericksichtigt.

Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. schneelast auf Boden Sk = 0.85 kN/m?
Formbeiwert fir Schneelast W1 = 0.80 3
schneelast auf dem Dach 5 = 0.68 kn/m?~
Hohensprung ‘/
. M 1:250
+ 15.00 + 10.00 +
M 1:250
~
= g1
44— 500 —+
,_ - TNSP Bauing.- GmbH, ;I‘I’l Frankenberg 27, 21-0'!?E-mburg.' Tel. 040/7632728 ) /
gepruft

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 178
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
e Pey ] e ]
.aauon _Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position schnee-2 |
iy |Datum  22.12.2017 | mb BauStatik S031.de  2017.090 | Projekt 1039-17 |
Hohensprung h = 0.80 m
Breite tiefer liegendes Dach b = 10.00 /m
Breite hoher Tliegendes Dach b1 = 15.00\J/f m
Neigung tiefer liegendes Dach o = 0.00 :
Linge des Schneekeils Ts = 5.00 m
wichte des Schnees Y = 2.00 kN/m?3
Formbeiwert des Anbaus M1 = 0.80 -
Formbeiwert aus Abrutschen Hs = 0.00
Formbeiwert aus Verwehung P = 1.88
maximaler Formbeiwert M2 = 1.88 /' =
maximale Schneelast,” Sa = 1.60 kN/m?
minimale Schneelast SE = 0.68 /kN/m?
Nordd. Tiefland Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
i als auBergewdhnliche Einwirkung
schneelasten Schneelast auf dem Dach s = 1.56 kN/m?
Hohensprung maximaler Formbeiwert M2 = 4.007 -.
maximale Schneelast Sa =  3.40 kn/m?
minimale Schneelast Se = 1.56/'kN/m2
Pos. schnee-3 Schneelasten Flachdach mit H6heversprung <65cm
o = s i -
Sﬁstem Gebdudedaten
Abmessungen Gebdudebreite B = 15.00 m
Gebdudeldnge L= 10.00 /m
Gebdudehéhe (Hohe Flachdach) H = 7.50 / m
Geograf. Angaben Geldndehdhe Uber NN A = 50.00 / m
Schneelastzone 51z = 2
Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich
wand6ffnungen geschlossene AuRenwdnde
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-{3/,*"
qQk.s Schnee .
Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland
Qk.s (min/max werte)
Qk.w wind
windlasten
Qk.w (min/max werte)

Nordd. Tiefland

Schneelasten

Aufgrund der Gebdudelage im norddeutschen Tiefland
wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP
zu 4.3(1) zusatzlich als auRergewdhnliche Einwirkung

mit 2.3-fachen Lastwerten beriicksichtigt.

Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. schneelast auf Boden Sk =
Formbeiwert fir Schneelast 1 =
Schneelast auf dem Dach s =

0.85 kN/m?
0.80
0.68 kN/m¥

/

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728

9eprif
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 179
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

Bauvorh. Elbe Werkstitten | seite _ 13 |
Ws@‘ﬁaunrl Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position ~_schnee-3 |
Datum  2212.2017 | mb BauStatik S031.de 2017.090  |Projekt 1039-17

Hohensprun
M 1:250

0.65
44— 685 ——4—+4

+ 15.00 + 10.00 4
M 1:250
| mmaan 21
+—— 5.00 —4'_ -
.
Hohensprung h = 0.65 m
Breite tiefer liegendes Dach b = 10.00 m
Breite héher liegendes Dach by = 15.00/-' m
Neigung tiefer Tiegendes Dach o = 0.00 °
Linge des Schneekeils 1s = 5.00 m
wichte des Schnees Y = 2.00 kN/m?
Formbeiwert des Anbaus 1 = 0.80 -~ -
Formbeiwert aus Abrutschen s = 0.00 7,
Formbeiwert aus Verwehung Hw = 1.53
maximaler Formbeiwert Mz = 1.5 =
maximale Schneelast Sa = 1.30 kM/m2
minimale Schneelast Sg = 0.6 Bf kN/m?
Nordd. Tiefland schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
als auRergewdhnliche Einwirkung
Schneelasten Schneelast auf dem Dach s = 1.56 )(1"1"/rn2
Hoéhensprung maximaler Formbeiwert M2 = 3.52( /S -
maximale Schneelast Sa = 2.99 kN/m?
minimale Schneelast SE = 1.56/ kN/m?
Pos. schnee-4 Schneelasten Flachdach mit Hshensprung >2,0m

——— —_—mm P a—

Dleser FaII ist nicht vorhanden Dle Berechnung erfolgt nur zu Verglelchs_;we__cken

ka‘m’] berucks'l'chflgt Diese Verglelchsberechnung soll aufzeigen, dass selbst wenn

dTé_Schneeverwehung am anschlieBenden Sa Satteldach sich so einstellen wiirde, wie bei

einem Héhenversatz (gem. der zurzeit gultlgen Norm), dann wire die Dachbelastung
auch mit F 90 Verkleidung immer noch viel germger als damals angesetzt.

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 180
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
: |Bauvorh. Elbe Werkstétten =~ = sete 14
Wg@ Bauort _ Rahel-Vamhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position schnee-4 |
ostum 22122017 | mb BauStatik S031.de 2017.090 | projeks 103817 |
System Gebdudedaten
AEmessungen Gebdudebreite B = 10.00 m
Gebdudeldnge L = 10.00 m
Gebdudehohe (Hohe Flachdach) H = 7.50 m
Geograf. Angaben Gelandehdhe iiber NN A = 50.00/ m
Schneelastzone s5lz = 2/
Geometrie Flachdach {
scharfkantiger Traufbereich _
wandéffnungen geschlossene AuRenwinde v

Einwirkungen
Qk.s

Qk.w

Nordd. Tiefland

Schneelasten

Héhensprun
M 1:20%

M 1:200

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Schnee

schnee- und Eislasten fiur Norddeutsches Tiefland
Qk.s (min/max werte)

wind

windlasten

Qk.w (min/max werte)

Aufgrund der Gebdudelage im norddeutschen Tiefland
wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP
zu 4.3(1) zusdtzlich als auRergewdhnliche Einwirkung

mit 2.3-fachen Lastwerten beriicksichtigt.

Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12 <
0.85 kN/m?

char. Schneelast auf Boden
Formbeiwert fir Schneelast
schneelast auf dem Dach

Sk
1
S

0.80

0.68 kN/m?

%

— 500 —— 250 —¢

10.00

+
-+

204 +

10,00 ———8 %

Hohensprung

500 ——h
h = 2.50
b; = 10.00 /

Breite tiefer liegendes Dach

Sopri-

J

m
m

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728 j/_ ]
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 181

W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-3

Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
- ism - T

' :Sauu orh. Elbe .Werk.e..tﬁtten |
‘Wsﬁ) Bauort  Rahel-Vamhagen-Weg 38, 21035 Hamburg __|Position schnee-4 |
, lawm  22.12.2017 | mb BauStatik S031.de 2017.090 | projekt 1039-17

Breite hoher liegendes Dach b1 = 10.00 m
Neigung tiefer liegendes Dach o = 0.00 *
Linge des Schneekeils 1s = 5.00 / m
wichte des Schnees y = I!.O(fl/kN/m3
Formbeiwert des Anbaus M1 = 0.80"' / -
Formbeiwert aus Abrutschen Hs = 0.00 / -
Formbeiwert aus Vverwehung Hw = 4.00 /
maximaler Formbeiwert Mz = 2.40 / e
maximale Schneelast Sa = 2.04 /kN/m?
minimale Schneelast Sg = 0.68“rk|~.!/mz
Nordd. Tiefland schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
als auBRergewdhnliche Einwirkung )
3
Schneelasten Schneelast auf dem Dach s = 1.56/f(N/m2
Hohensprung maximaler Formbeiwert M2 = 4.00/ -
maximale Schneelast Sa = 3.40- kN/m?,
minimale Schneelast Sg = 1.56 /kN/m?
/

/

/
/

/

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728

geprtift
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 182
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-4
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. Anlage-4

1.Nachtrag Pos 26 und Pos 28

Bauvorh. Elbe Werkstédtten Seite 5
W@@ Bauort Rahel-Vamhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 26-vorh.
Datum 23.07.2018 mb BauStatik 5302.de 2018.050 Projekt 1039-17-N
Pos. Zﬁ-vorh._ vorh. BSH-Trédger
System Holz-Einfeldtrager
M 1:60 L VR
=
+ T 700 +
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 7.00 7.00 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00~ starr frei
B 7.00 40.00 starr frei
Material BSH GLZ28c
Querschnitt b/h = 18/67 cm B
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
3000 210 323 323
’. 330 3 _3_9_:.3. L 30 3.30
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 7.00_ 3.00
ﬂm]_i}s’te_n Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz
pd [m] [kN]
Einw. Gk @ 1 3.30 21.00-
(.1 6.60- 21.00
Einw. Qk.S )y 1 3.30. 32.30
" w 1 6.60 32.30
(a)_ aus Pos 18 Al 21 = 21.00 kN
(b) aus Pos 18 Al 53.3-21 = 32.30 kN
Kom.b'i nationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
parstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek KLED X (Cy*y*EW)
standig/voriberg. ku  1.35*%Gk +1.50*Qk.s
selten 7 1.00%*Gk +1.00%Qk.s
quasi—standi% 8 1.00%Gk
st./vor. Auflagerkr. 10 st 1.00%*Gk
11  ku 1.35%Gk +1.50*Qk.s

/
WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728

dJeprif

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728




53

Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 183
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-4
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
Bauvorh. Elbe Werkstédtten Seite 6
W@p Bauort Rahel-Vamhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 26-vorh.
Datum 23.07.2018 mb BauStatik S302.de 2018.050 Projekt 1039-17-N
Ek KLED X (Y*Y*EW)
auBerg. Auflagerkr 13 ku 1.00%Gk +2.30%qk.s
14 ku 0.95*Gk +2.30%Qk.S.
ku: kurz o
st: standig
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk  frok  fook  feook fvk  Eomean
[N/mm2]
BSH GL28c 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500
4 ‘
Querschnittswerte h A I
[cm] [cm]) [cm?] [em?]
18.0 67.0 1206.0 451144.5
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfihigkeit nach DIN ~
EN 1995-1-1
. Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd On,d fn,d n
[m] (-] [knm]  [N/mm2] [N/mm2]  [-]
Feld 1 (L = 7.00 m, kerit = 1.00)
; 3.30 3 0.90 173.17/ 12.86 19.3§ 0.66%*
guerkr/aft Nachweis der Querkrafttragfihigkeit 4
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Td fuv.d n
[m] [-] [kn] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 0.74 3 0.90 56.17 0.98 2.42 0.40%
6.20 o 0.90 -42.74 0.74 2.42 0.31
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3 )
per Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 7.00 7.00
. Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 4 Ek Kmod Fd Aef  keso Ocood  T%cond n
[-] [kn]  [em2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 3 0.90 59.16- 414.0- 1.00 1.43 1.73 0.83.
Auflager B ¢ 3 k(Jr.9![:) 122.79 774.0 1.00 1.59 1.73 0.92
2 *copa: cao * Feopa ; s
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1
verformungen Nachweise der Vverformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-]
Feld 1 (L= 7.00 m, NKL 1, kder = 0.60)
/ 3.50 7 Winst 9.5 1/300= 23.3 0.4L
E 3.50 8 Wnet, fin 7.6 1/300= 23.3 0.33
5 Durch Vergleichsrechnung
3 gepruft
§ WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
gepr

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 184
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-4
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

Bauvorh. Elbe Werkstitten Seite
W@@ Bauort Rahel-Vamhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position
Datum  23.07.2018 mb BauStatik S302.de 2018.050  Projekt

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrifte
4

Auflagerkrafte

Char. auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.s

¢

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

aulergewdhnlich

Zusammenfassung
Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Detailnachweis

Aufl,

A

B.

A,

B,

Aufl. Fz,d,min EK
[kN]

A- 22.80- 10

B 40.20 10

Aufl. Fz,d,min EK
[kN]

A 65.17- 14

B 143.26.- 14

zZusammenfassung der Nachweise

7
26-vorh.
1039-17-N

Fz,k
[kN]
2.80

40.20
18.92-
45.68
Fz,d,max EK
[

59.167 11
122.79-11

Fz,[r:i,max EK

66.31 13
145.27 13

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager C 3(
m

Biegung Feld 1 3.30

Querkraft Feld 1 0.74

Auflagerpressung ~ Auflager B

n
[=]
ok 0.66.

oK 0.40
oK 0.92

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X
; [m]

Anfangsdurchbmg. Feld 1 3.50

gesamte Enddurchb. Feld 1 3.50

Name ort Detail

A Lager A Ausklinkung

Durch Vergleichsrechnung
geprift

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728

n

(-]

oK 0.41
oK 0.33
gepru.‘

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 185
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-4
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

Bauvorh. Elbe Werkstitten Seite 8
WS@ Bauort Rahel-Varmhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 26-A-N1
Datum 23.07.2018 mb BauStatik S014 2018.050 Projekt 1039-17-N
Pos. 26-A-N1 Ausklinkungsverstirkung Auflager A der Pos 26
®
SPAX Design Software v2.0.1 s I P #
MO8 - Ausklinkungsverstéirkung j #
\ 1039-17-N
MO8 - Ausklinkungsverstarkung 1 / 26-A
| versTARKUNGSSCHRAUBE _
2 Stk. SPAX 12,0 x 600 mm I Vollgewinde bis anndhernd Kopf - Spitze CUT
= L ETA-12/0114
Kopf Stahl Antrieb Schachtelinhalt SPAX-Nr. EAN-Nr.
A Vi S
Senkkopl Verzinkt, gelb passiviert A2L T-5TAR T 50 ij[? Stk. 1201021206005 4003530146886
| prOJEKT | xunoe
Name Name
1039-17-N
Adresse Kundennnummer
Rahel Varnhagen Weg 39
Postleitzahl Stadt 4 Adresse
21035 Hamburg
Land Postleitzahl Stadt
Land
| Bemessunasnorm
Telefon Fax
DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2
E-Mail
lGEOMETRIE lMATERIALElGENSCHAFTEN
Trigerbreite (i) 180 mm / Trager Brettschichtholz - DIN 1052
Tragerhihe (1) 670 mim. Festigheitsklasse GL28c (DIN 1052)
Auflagerabstand () 120 mms fen 3,50 N/mm?*
Ausklinkungshihe 370 mins 380,00 kg/m*
Rest-Tragerhahe (b, ;) 300 mum
7
| LasTeinwiRkuNGEN | BEMESSUNGSBEIWERTE
Lasteinwirkung 59,2 kN ks 0,90
Klasse der Lasteinwirkungsdauer (KLED) Kurz ~ar(Balken) 1,30
Nutzungsklasse 1 Farl fr.a) 1,30
Tt (R ) 130 /
| EIGENSCHAFTEN DER SCHRAUBE
Schraubenanordnung Zentriert auf Rissebene o, . 12,0 mm  foex 11,00 N /mm?
Einschraubrichtung Unterseite L 600 mim fis 38,00 kN
SPAX international GmbH & Co. KG " Rainer Grotkasten
Altenioh, Brinck & Co. Gruppe
Kiiiner Strafle 71-77 - D-58256 Ennepetol - www.spax,com - software@spox.com 1
WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
gepruifi

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 186
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-4
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
Bauvorh. Elbe Werkstitten Seite 9
W@@ Bauvort  Rahel-Vamhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 26-A-N1
Datum  23.07.2018 mb BauStatik S014 2018.050  Projekt 1039-17-N

F ®
SPAX Design Software v2.0.1 s

MO8 - Ausklinkungsverstdrkung

| BemessunG

Ausziehwiderstand unterhalb der Querzugebene i

Jar ’ 11,00 N/mm?
lefa 300,00 mim 3
P 380,00 kg/m"
Buspr = Jasis+ 1 -hop - {{5) 42,29 kN _

Krnod 0,90 -

YAt 1,30

. Rzt = R gy - Smet 29,28 kN

Al

Ausziehwiderstand oberhalb der Querzugebene

Sa s # 11,00 N/mm?*
loga 300,00 mm

e 380,00 irlr;_.-'m:’
Rurba = fars - i lega - (f5)"" 42,29 kN,
Kinod 0,90

AT :I.,3C|r

Rozidz = Razypz - bmod 29,28 kN /

Zugtragfihigkeit _

Fu 38,00 kN
™ 1,30
fra= 2 2923 kN
Nachweis

. o= h/h 0,45
Vi 59,16 kN
Fisoq=13Va-[3:-(1-a)!=2.(1-a)} 4__4,45 kN
Rura = Min{ Rusai : Raraz s Jra 29,23 kN
Mg = n0 ' 1,87
"= 8151 %

SPAX internotional GmbH & Co. KG Roiner Grotkasten

Altenioh, Brinck & Co. Gruppe
Kilner Strofie 71-77 - D-58256 Ennepetal - wiww.spax.com - software @spax.com 2

3
5
o
]
3
m
2
5
&

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728

geprufi

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 187
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-4
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
Bauvorh. Elbe Werkstétten Seite 10
WSD Bauvort  Rahel-Vamhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 26-A-N1
Datum  23.07.2018 mb BauStatik S014 2018.050  Projekt 1039-17-N

F ®
SPAX Design Software v2.0.1 s

MO8 - Ausklinkungsverstirkung

Schubnachweis am Restquerschnitt

Vi < 59,16 kN
. -
=4 g 1,64 N/mm?
S 3,50 N/mm?
ks 0,71
Frmout 0,90
M 1,30
. S = by + Ko 225 (#) ¢ 173 Nfmm*
n= i 9495 %

[*} kv wurde nicht an der effektiven Trigerbreite b, ; sondern bei dem tder 5ch it berlicksichtigt
.

I MINDESTABSTANDE

Abstand Min. Vorhanden
7

ay = 2.5+ d) = 30 mm < 60 mm _

e =5 dy = 60 mm 60 mm

g =3dy = 36 mm < 60 mm

L

SPAX International GmbH & Co, KG Roiner Grotkasten

Altenloh, Brinck & Co. Gruppe

Kdliner Strafte 71-77 - D-58256 Ennepetal - www.spax.com - software@spax.com £

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728

geprun

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728




mb-Viewer Version 2022 - Copyright 2021 - mb AEC Software GmbH

58

Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 188
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-4
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

wn

Bauvorh. Elbe Werkstitten
W@@ Bauort  Rahel-Vamhagen-Weg 39, 21035 Hamburg
Datum  23.07.2018 mb BauStatik S014 2018.050

SPAX Design Seftware v2.0.1
MO8 - Ausklinkungsverstarkung

| Hinwese

Seite
| Position
Projekt

SP.

1
26-A-N1
1039-17-N

®

1. Bemessung nach DIN EN 1995-1-1:2010-12+A1+A2 und den jeweiligen Nationalen Anhdngen und ETA-12/0114

r

w

. Ermittlung der Zugkraft nach DIN EN 1995-1-1 NA 2013-08 § NCI NA.6.8.3, Gleichung (NA.77)

4. Die Schrauben sind, soweit nicht anders angegeben, ohne Vorbohren einzuschrauben.

6. Die Schrauben dirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.

-

. Der Querdrucknachweis am Auflager ist separat zu fiihren.

8. Die Auswahl einer langeren Schraube kann aus konstruktiven Griinden empfehlenswert sein.

. Die charakteristischen Werte der verwendeten Hélzer entsprechen EN 338:2009 (Vollholz / Konstruktionsvollholz)
und DIN 1052:2008 (Brettschichtholz), bzw. der nationalen Vorgaben.

. Die Berechnung, die Anordnung, die Menge der Schrauben und andere Inhalte beziehen sich ausschlielich auf die
Verwendung von SPAX, die in der SPAX Design Software aufgezeigt werden.

9. Alle Berechnungen miissen vor der Ausfithrung vom verantwortlichen Tragwerksplaner gepriift und freigegeben wer-

den,

WICHTIG

Die in der SPAX Design Software angegebenen MaRe sind in der Ergebnisausgabedatei nochmals auf ihre Richtigkeit zu

priifen.

Desweiteren sind die empfohlenen Werte, Art und Anzahl der Schrauben eine Planungshilfe, die durch autorisierte Planer

und Architekten auf ihre Richtigkeit geprift werden missen. Die jeweils glltige Nutzungsvereinbarung, die
liegen zu Grunde und wurden vom Nutzer vor dem

hifrchpdi

Datenschutzerkldrung und die Allg inen Gesc
Start der SPAX Design Software anerkannt.

SPAX international GmbH & Co. KG
Altenioh, Brinck & Co. Gruppe
Kdlner Strafle 71-77 . D-58256 Ennepetal - www.spax.com - softwore @spox.com

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728

Roiner Grotkasten

4

geprit

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 189
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-4
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
Bauvorh. Elbe Werkstitten Seite 12
WS@ Bauort Rahel-Vamhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 26-A-N1
Datum  23.07.2018 mb BauStatik S014 2018.050 Projekt 1039-17-N
®
SPAX Design Software v2.0.1 s I @
MOS8 - Ausklinkungsverstdrkung
7T 7 “’:"FI
| 1 |
N 1 i
g 1 |
1 |
® =
|
A e |
3l i
1 |
» ]
fe )
feanl "
Va 1;5 |
[ 1
| *? |
! i .
g [
T I.J
. L 20 _.|_ 60 |
o | .
| 8
o s+
i | 8
: [ ] —+
| 2
i 2 e e =
[« | /
."rl
¥ [mim]
SPAX International GmbH & Co. KG = Roiner Grotkasten
Altenloh, Brinck & Co. Gruppe
Kétner Strafie 71-77 - D-58256 Ennepetal - www. ipax. com - softwore @spax.com 5
WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
geprufi

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 190
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-4
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

Rahel-Vamhagen-Weg 39, 21035 Hamburg

28-vorh.

Position

Bauvorh. Elbe Werkstédtten Seite 13
WS
23.07.2018 mb BauStatik 5302.de 2018.050 1039-17-N

Datum

Pos. 28-vorh.
System
M 1:60

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

material
Querschnitt

Belastungen
Grafik

Einwirkungen Gk Qk.s >
’ 0,80.4 304 #ﬁ fﬂ )
streckenlasten Gleichlasten '
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kn/m] [kn/m]
Einw. Gk 1 0.00 7.00 0.50
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz
[m] [kN]
Einw. Gk @ 1 3.30- 30.40.
@ 1 6.60 30.40
Einw. Qk.S by 1 3.30. 42.20
/ w 1 6.60 42.20_
(a) aus Pos 18 A2 21 = 21.00 kN
- aus Pos 19 A1 9.4 = 9.40 / kN
= = 30.40 | kN
(b) aus Pos 18 A2 53,3-21 = 32.30 kN
; aus Pos 19 Al 19.3-9.4 = 9.90 kN
= ; P & 42.20 kN
” —
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
parstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED = (y*(p*EW)
standig/voriiberg. 3 ku 1.35%Gk +1.50*%Qk.s
/
WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
gepruf

Projekt

vorh. BSH-Trdger
Holz-Einfeldtrager

-

e pampr g S e T
A B

~ . 7.00 o 4
Feld 1 Tef,m NKL
[m] [m]

i 7.00 7.00 1
Aufl. X b Trans]. Rotat.

[m] [cm] [kN/m] [knm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 7.00 0.00_ starr frei
BSH GL28C

b/h = 16/90 cm ;
Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 191
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-4
Datum  18.09.2025 mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
Bauvorh, Elbe Werkstidtten Seite 14
WSD Bauort Rahel-Vamhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Paosition 28-vorh.
Datum  23.07.2018 mb BauStatik S302.de 2018.050 Projekt 1039-17-N
Ek KLED X E*w*sw)
selten 7 1.00% +1.00%Qk.s
quasi- stand'lq 8 1.00%Gk
st./vor flagerkr. 10 st 1.00%Gk
11 ku 1.35%Gk +1.50%Qk.S
auRerg. Auflagerkr 13 ku 1.00*Gk +2.30%Qk.S
14 ku 0.95%Gk +2.30%Qk.s
ku: kurz
st: standig #
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz Fn, k frok feok  Feook fuk  Eomean
[N/mm2]
BSH GL28c 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500
Querschnittswerte £ b h A I 4
[cm] [cm] [cm?] [cmé]
16.0 90.0 1440.0 972000.0
. Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfdhigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd On,d T, d n
[m] [-] [knm]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L = 7.00 m, kerit = 0.88)
! 3.30 3 0.90 205.80/ 9 53 19.38 0;6*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfah'lgke'lt
Abs. 6.1.7 X Ek Kmo Td fu,d n
i [m] [—] [kN] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.97 3 0.90 62.82 0.92 2.42 0.38%
6.10 3 0.90 -44.98 0.66 2.42 0.27
Stabilitat Nachweis der Stabilitat '
Abs. 6.3
per Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldangen werden beriicksichtigt.
. Ersatzstablangen lef,m
[m] Durch Vergleichsrechnung ., [M]
Feld 1 7.00 gepriift 7.00
Auﬂaqerpressunq Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef  keoo Ocood  T*co0d n
/ [-] [kN] [cmz] [-] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Auflager A 3 0.90 63. 4} 368.0 1.00 L.74 173 1.00
Auflager B “kein Nachweis,
f* cand : keso * feond b/
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1
verformungen Nachweise der verformungen
£ Abs. 7.2 _ X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-]
: Feld 1 (L= 7.00 m, NKL 1, Kkder = 0.60)
3.50 7 Winst 5.1 1/300=  23.3 0.22
z 3.50 8 Wnet, fin 3.5 1/300= 23.3 0.15
f WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
gepru

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 192
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-4
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

Bauvorh. Elbe Werkstitten Seite
WSD Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg
23.07.2018 mb BauStatik S302.de 2018.050  Projekt

Datum

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Bem.-auflagerkrafte
stdandig/voriiberg. .

aulergewohnlich

zZusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Detailnachweis

Position

15
28-vorh.
1039-17-N

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte -

Aufl.

A

B-

A

B,

Aufl. Fz,d,min EK
[kn]

A 19.56. 10

B 44 .74 10

Aufl. Fz,d,min EK
[kN]

A 75.43- 14

B 179.78. 14

Zusammenfassung der Nachweise

Fz,k
[kN]
6

44.74

24.72-
59.68 .

Fz,d,max EK

[kN]
63.48 11
149.93.-11
Fz,d.max EK

[kN]
76.41- 13
182.01 13

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Nachweis Feld/Aauflager [ i{
m
Biegung . Feld 1 3.30
Querkraft Feld 1 0.97
Auflagerpressung Auflager A

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X
[m]

Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.50

gesamte Enddurchb. Feld 1 3.50

Name ort Detail

A Lager A AuskTinkung

Durch Vergleichsrechnung
gepruft

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728

n

[=1

oK 0.56

oK 0.38

oKk 1.00._

-~

n

[-]

oK 0.22-

oK 0.§
:'/

gepriift

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 193
W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-4
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
Bauvorh. Elbe Werkstitten Seite 16
W@p Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 28-A-N1
Daum 23.07.2018  mb BauStatik $382.de 2018.050  Projekt 1039-17-N
Pos. 28-A-N1 Trégerausklinkung Auflager A der Pos 28
~
Geometrie Ausklinkung ohne verstidrkung’
Grafik ‘
M 1:15 l
|
| —
| —
a |
s | :
. |
| 1
| -
—]
' | B
® 2 '
o 1
I
1
T | + L 4
L]J 4+ 160 +
Mat./Querschnitt Material Querschnitt
cm
BSH GL28c 16.0/90.0

Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Ausklinkung red. HOohe her het/h Neigun% € Abstand x
[cm] =] | [cm]
37.0 0.41 90.0 6.0
inwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12 '
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
. Kombinationen
Ed.1 #min Fz (aus 28-vorh., Komb.10) )
Lasten aus Grundkomb. KLED: stdandig
Ed.2 # max Fz (aus 28-vorh., Komb.9) )
Lasten aus Grundkomb. KLED: stdndig
Ed.3 #min Fz (aus 28-vorh., Komb.12)
Lasten aus Grundkomb. KLED: kurz
Ed.4 # max F: (aus 28-vorh., Komb.11)
Lasten aus Grundkomb. KLED: kurz
Ed.S #min Fz (aus 28-vorh., Komb.14)
Lasten aus aulerg. Komb. KLED: kurz
Ed.6 # max Fz (aus 28-vorh., Komb.13)
Lasten aus auBerg. Komb. KLED: kurz
# Die Kombination wurde automatisch generiert. r'
WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
gepm‘
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Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
Bauvorh, Elbe Werkstitten Seite 17
ng Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 28-A-N1
Datum  23.07.2018 mb BauStatik 5382.de  2018.050 Projekt 1039-17-N
Belastungen Belastungen fir die Ausklinkung
Auflagerlasten Komm. Fz
[kN]
Einw. Gk 1.00
Einw. Ed.1 (@ A 19.56
Einw. Ed.2 ) A 26.40
Einw. Ed.3 (a) A 56.63
Einw. Ed.4 (a)'A 63.48
Einw. Ed.5 (a) A 75.4%
Einw. Ed.é6 @ A 76.41
(a) aus Pos. '28-vorh.', ort 'A' (Seite 13)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED = (Y*Y*EW)

standig/voriberg. 6 ku 1.00*ed.4
ku: kurz
Mat./Querschnitt Material und Quer'schn'ittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
material Material Emean
[N/mm*‘f] [N/mmEJ [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?]
BSH GL28c 28.00 19.50 24.00 3.50 12500.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1:2010-12
Querkraft EK Kmod Vd kv fud n
Abs. 6.5.2 [knN] [N/rnm?-] [N/mmZ]
6 0.90 63.48 2.20 2.42 0.42
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis [ 51
Querkraft OK 0.42

Durch Vergleichsrechnung
gepruft

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
Bauvorh. Elbe Werkstitten Seite 18
wg@ Bauort  Rahel-Varmhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Pasition Pos-28.1N1
Datum  23.07.2018 mb BauStatik S014 2018.050 Projekt 1039-17-N
Pos. Pos-28.1N1 Stahlkonsole, Achse 9/C
® vorh. Pos 28 16/90 BSH
S '
T vorh. Funierschichtholzplatten
d=4.0 cm je Seite, verbunden
22 I‘-(;) mit dem BSH durch Nagel
=] N 4m2mit Scheiben -
. vorhanden, - -
Die Schrauben miissen
angezogen werden! p,
I
8_ R . Die Heizungsleitungen
Sl il missen veriegl werden
L\
Pos 28.1 N1 Stahlkonsole
o R aus HEA160, Kopiplatte
i ' 220x160x20, aw=4mm
Anschluss durch je 2
- Fischer Bolzen-Anker
a FAZ Il M12 Verankerungs-
S tiefe 70mm
© F 90 verkleiden
£ y
; b
2|
®
2
§- vorh. Kabelkanal kann
5| erhalten bleiben.
&\
| 27
WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
gepruti
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W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-4
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
Bauvorh. Elbe Werkstétten Seite 19
ng Bauort  Rahel-Varmhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position zu-Pos-28.1N1
Datum  23.07.2018 mb BauStatik S014 2018.050 Projekt 1039-17-N
Pos. zu-Pos-28.1N1 Diibelanschluss Stahlkonsole an Stahlbetonstiitze
C-FIX 1.69.0.0 f-
Datenbankversion sGhe e
2018.6.26.6.33 “ Fschar
it g o =
A2 innovative solutions
|
www.fischer.de
Kommentar
. [Diibelanschiuss der Kansole 28.1N1 an Pos 278 ]
Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersyslem fischer Bolzenanker FAZ Il .
Anker Bolzenanker FAZ Il 12/10, galvanisch verzinkler Stahl -'|
Verankerungstiefe 70 mm
g 1 A g in Beton nach Europdischer Technischer
Bewertung ETA-05/0069, Option 1, f
Ereilungsdatum 03.07.2017 {(
Geometrie / Lasten | MaBeinheiten
mim, kN, kNm
& g der Einwirkung I r—
({inkl. Tellsicherheitsbeiwert Last) \‘.Bf
135
®
—1
160 _! 270
64 0
\“\ g
. /
Nicht malistabsgetreu ® 0
Die Eing und die gsang sind zu k n und anhand guibger Normen und Zulassungen aul Plausibiltal zu prifen,
Bitle beachten Sie den Haft in den L der Software.
Seite 1
WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
geprif
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Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-4
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
Bauvorh. Elbe Werkstitten Seite 20
Bavort Rahel-Varmhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Paosition zu-Pos-28.1N1
Datum  23.07.2018 mb BauStatik S014 2018.050  Projekt 1039-17-N

C-FIX 1.68.0.0

7 000 | 6400 / 0,00 0.00 L. il

' Incl. Tedsicherheilsbeswer! Last

Resultierende Ankerkrifte

L
Datenbankversion - ®
p—
== fischer
Datum
20.07.2018 -
innovative solutions
[ —— |
Eingabedaten
Bemessungsverfahren TROSS/ETAG 001, Anhang C, Verfahren A
Vi gsg! Nor n, CI0MAT, EN 206 ¥
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmonlage
Ringspall Ringspalt nicht verflilt
. Belastungsart Stalisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Bundig montierte Ankerplatte
Ankerplaltenmalie 1.200 mm x 160 mm x & mm N, p i
Profiltyp Banutzerdafiniertes Profil s Purgh 'Vergieachsrechnung
gepriift
Bemessungslasten *’
™ Veax |/ Voay Msax Msay M1sa Belastungsart [
kN kN J kN kNm kMm kNm
_ Stellech odler qieaaletie |

Zugkraft | Q / Q ftx fty

o s s *" M O

1 377 S 1800 16,00 om0 -
[z 000 800 w00 0,00
E an 1800/ 600/ | 0,00
[ 0,00 16,00 / 16,00 0,00

¢
Max. Betonstauchung : 0,02 %
Max. Betondruckspannung : 0.8 Nimm®
. Resultierende Zugkraft : 7.54 kN, X/Y Position (-500/0)

Resullierende Druckkraft - 7,54 kN XY Position (56210 )

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

By = Bres = 036 < A
h £

| =
| 14 I3

0Tl _:;’ ] \‘ Nachweis erfolgreich o (s

G5 )

AT LT P A T | aun S
Hinweise
Die aligemeinen und technischen Hinweise finden Sie im vollstindigen Ausdruck.
~Die Eingabewart v S p— e ] wund anhand gulbavl‘ Normen und Zulassungen aul Plaussdilal ru profen.
Bitte baachien Sie den | in don L der Software.
Seite 2
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W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-5
18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

Datum

Pos. Anlage-5 2. Nachtrag Vorbem. und Inhaltsverzeichn.

S

Statische Berechnung
2. Nac:htrau‘:]/e

1

Auftrags-Nr. : 1039-17

Bauvorhaben : Elbe Werkstatten
Rahel-Varnhagen-Weg 39

‘ 21035 Hamburg/f'

Bauherr : Elbe-Werkstatten GmbH
Nymphenweg 22 .
21077 Hambur:

Tragwerksplanung : WSP Bauingenieurgesellschaft mbH
Am Frankenberg 27
21077 Hamburg

Architekt : Guldenzopf Rohrberg Architektur + Design Partnerschaftsgesellschaft
Neuer Wall 10
20354 Hamburg

Vi el / ol <. SEx H

¥ Ytges -EA

%A

WSP B_an_:_in_g.-_(.?_n’géf-i. Am Frankehber;if,_z_"l{)?‘r Ham bq_r_g_-,_ia_i. 0?1_(}1??_3&?28

9oprin
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Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-5
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

. | Bawvorh: Elbe Werkstitten
ws@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg o
Datum  14.11.2019 Projekt

l Seite

:

Inhaltsverzeichnis

Position Beschreibung

B Titelblatt
Inhalt

01N2 Vurbemerkun%

33an2 Trapezprofile mit F90 verkleidung, Berechnung nur fiir
die Lastweiterl.

33bnN2 Trapezprofile teilweise mit F90 verkl. , Berechnung
nur fiir die Lastweiterl.

33cN2 Trapezprofile teilweise mit F90 verkl. , Berechnung
nur fiir die Lastweiterl.

34N2 Holz-Durchlauftrdger

35N2 Holztrdger

40N2 Trapezprofile, Feld 1-2 F90, Feld 4 F30, Berechnung
nur fiir Lastweiterl].

40an2 stah1-Trapezprofile, Feld 1-4 mit F90 verkl. und
Schneeanhadufung

40bN2 Trapezprofile, Feld 1-2 F90, 3-4 F30 verkleidung,
Berechn. nur fiir die Lastweiterl].

40cN2 Trapezprofile, Feld 1-2+4 F90, 3 F30 verkleidung,
Berechn. nur fir die Lastweiterl.

43N2 Holz-purchlauftrédger

44N2 Holz-Durchlauftrdger

44 .1N2 Lastverteilungstrdager unter Pos 44N2 Auflager C

48a1N2 stah1-Trapezprofile mit F90 verkleidung an
Mittelauflager

48dn2 Stahl1-Trapezprofile mit F90 verkleidung und
schneeanhdufung

48eN2 Trapezprofile F90, FO, Berechnung nur zur
Lastweiterleitung

55N2 vorh. Stahlbetontrager

62.1N2 Holz-bDurchlauftrdger mit Holz-verstarkun

68.1N2 Holztrdger mit zweiseitiger Holz-verstdrkung

68.2N2 Holztrdger mit einseitiger Holz-Verstdrkung

74N2 Holz-Durchlauftrdger

83N2 stah1-Trapezprofile_Berechnung nur zur
Lastweiterleitung

83aNn2 stah1-Trapezprofile_Berechnung nur zur
Lastweiterleitun

90N2 stahl-Trapezprofile ( F90 verkleidung an freitragender
unterkonstr.) .

90a-N2- Auswechselung der oOberlichter/Rohrdurchf. und

verst unterkonstr. F90 verkleidung

90a.1-N2 stirnplattenstoR (StoBRstelle kann frei gewdhlt werden)

90a.2-N2 Querkraftanschluss

90a.2.1-N2  Anschluss an Brettschichtholztrédger

90a.3-N2 abgesetztes Auflager bei Brandwand

90b-N2 wechseltrdger vor den Rohrdurchfiihrungen

90b.1-N2 Querkraftanschluss

90b.1.1-N2 Dibelanschluss an Mauerwerkswand

95N2 Holztrdger

104N2 Holztrdger

108n2 Bemerkung zu Holztrdger .

Anhang-1 zuldssige Belastungen Thyssen-Dachprofile T108

Anhang-2 Altstatik pPos 33-35

Anhang-3 Altstatik Pos 43-44

Anhang-4 Altstatik Pos 55

Anhang-5 Altstatik Pos 62

Anhang-6 Altstatik Pos 68

Anhang-7 Altstatik Pos 74

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728

1039-17-N2 |

Seite

O RN

95

101
103
106
108
111
115
118
119
123
127
130
132
134
136
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70

Bauvorh. EWRahel-Varnhagen-Weg Seite 200

W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-5
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

E— S . =

Bauvorh: Elbe Werkstatten [seite

WS@% Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg _ ]
_ [Dawm 14112019 Pojet  1039-17-N2 |

Position Beschreibung Seite
Anhang-8 Altstatik Pos 90 138
Anhang-9 Altstatik Pos 104 140

P

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728 1
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W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-5
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25
Bawvorh. Elbe Werkstatten ~ |sete 4|
W@P Bavort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg | Position 01N2
|Datum  14.11.2019 mb BauStatik S011 2018.050 | Projekt 1039-17-N2 |
Pos. 01N2 Vorbemerkung
Vorbemerkung

Der statische Nachtrag ist notwendig geworden, weil sich diverse Anderungenam
Brandschutzkonzept und damit an der Brandschutzbeplankungen ergeben haben/"

Grundlage dieses Nachtrags ist der Architektenplan vom 30.10.2019 und zum Teil eine eigene
Inaugenscheinnahme vor Ort. Dieser 2. Nachtrag musste im Laufe des Jahres diverse Male an
die schritiweise geanderte Brandschutzplanung angepasst werden. ~

Die in der Vorbemerkung der Hauptstatik (vom 22.12.2017) beschriebenen
Sanierungsmalnahmen 2.) - 4.) kénnen jetzt entfallen, dadurch entfallen auch die
Sonderpositionsplane P1 und P2. /‘

In der nachfolgenden Statik werden die vorhandenen Positionen, die neu nachgewiesen werdeb
mit dem Suffix "N2" gekennzeichnet. Das gilt auch fir die zu verstarkenden Positionen. Die
alten Positionsnummern bleiben dadurch erhalten. -

Anmerkungen zu einigen nachfolgenden statischen Nachweisen:

=
Siehe auch Hauptstatik vom 22.12.2017.

Das in der Altstatik fiir die Pos 90 vorgesehene Trapezblech Typ T108, t=1.0 (von Thyssen) im
Bereich des Technikraumes (Achse 8-9/A-D) wurde so nicht eingebaut,Die vorhandene
Blechdicke betragt nur t=0,88 mm. Darlber hinaus ist die Spannweite eMas groRer als sie in
der Statik angenommen wurde und bei den beiden vorhandenen Oberlichtern und den
Rohrdurchfiihrungen konnte keine statische Auswechselung festgestellt werden.Aus den
vorgenannten Griinden ist das Trapezblech fiir eine direkte F90 Beplankung nicht ausreichend
tragfahig. Es wird daher eine Stahlunterkonstruktion gewahit, an der eine freitragende F90
Unterdecke gehangtwwd und die der statlschen Auswechselung der Obemchter und
Rohrdurchfuhrungen dient. )

Bei den Posmonen 43 und 44 wurde vor Ort festgestellt dass dngMschenstutzung nicht .

- =

(ca."1990) Uber eine Stutzwelte vonca. 1 1m  spannen. Die Balken sind jedoch firr diese
Stitzweite statlsch nicht nachwelsbarl Die Zwischenstiitzungen sind mzmschen hergestellt

worden.

Grundlagen:

- die Planung zur Brandschutzsanierung des Architekten, Stand 12.09.2019
- wie in der Hauptstatik vom 22.12.2017 angegeben 3

e GmbH

Baustoffe neu:

- wie in der Hauptstatik vom 22.12.2017 angegeben 2

WSP Bauing.- GmbH: Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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W@D Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Anlage-5
Datum  18.09.2025 | mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

| Bauvorh. Elbe Werkstitten - _"_TSane - 5]

W i}BauDrt 'Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg | Pesition _ 01N2 |

! '!}  |patum 14.11.2019 | mb BauStatik SO11 2018.050 | Projekt 1039-17-N2 |

Baustoffe vorh:
- wie in der Hauptstatik vom 22.12.2017 angegeben —
Bauzustinde:

- wie in der Hauptstatik vom 22.12.2017 angegeben

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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